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DRENAGEM URBANA

Diagnodstico do Sistema de Drenagem Urbana

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam
coletar, transportar e dar destino final as aguas de chuva, que em excesso, sejam
indesejaveis. Seu objetivo é essencialmente a prevencdo a inundacoes,
principalmente em areas mais baixas, sujeitas a alagamentos, como também nas
areas marginais a cursos de agua naturais. Também tem por objetivo evitar
empogamento de agua, pois a agua “parada” torna-se foco de varias doencas,
como a dengue.

Este diagndstico foi elaborado com base em visitas a campo e analise de
informacdes obtidas junto a Prefeitura do municipio de Mauda. Divide-se na parte
institucional, como o servico é gerido no municipio e a situagdo fisica da
infraestrutura, tanto macro como microdrenagem.

Aspectos Institucionais

Diferentemente de outros servicos que compde o denominado
saneamento basico, isto €, 4gua, esgotos e residuos sélidos, 0 manejo das aguas
pluviais, também conhecida por drenagem urbana é corriqgueiramente gerida pela
administracao direta do municipio, logo a Prefeitura Municipal, ndo ocorrendo a
concessdo do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras e Servicos responde por
todas as atividades previstas na Lei 11.445/07, isto €, planejamento, regulacgéo,
fiscalizacéo e operacéo.

Em Maua essa condicdo se confirma. A estrutura administrativa da
Prefeitura € formada por secretarias, onde o servico de drenagem urbana é
executado por diferentes secretarias. A de Obras executa as obras de micro e
macrodrenagem e de contencdo. JA a Secretaria de Servicos Urbanos é
responsavel pela limpeza dos dispositivos de microdrenagem e desassoreamento
dos cursos d’agua.

Portanto, ndo ha uma Unica secretaria ou 6rgdo municipal que cuide
somente da drenagem urbana. A propria Prefeitura responde pelo planejamento,
mas as acdes ainda sdo pontuais, executadas através de sua equipe, sem um
planejamento efetivo que atenda com solucbes em curto, médio e longo prazo.
N&o ha, portanto, plano municipal que contemple de modo especifico as a¢bes
relativas a drenagem que acontecem no ambito dos servicos gerais de
manutencao da infraestrutura e limpeza urbana.

N&o h& orcamento especifico para a drenagem urbana, mas o0s recursos
vém da propria secretaria e sao alocados conforme as necessidades.

Também ndo ha norma municipal especifica, bem como outros
instrumentos de gestdo, tais como tarifas proporcionais a impermeabilizacado do
solo. As pequenas intervencdes seguem o estabelecido pela ABNT.

A Prefeitura Municipal ndo possui instrumento de fiscalizagdo que permita
0 controle da ocorréncia de taxa de impermeabilizacado dos lotes, situacdo das
estruturas hidraulicas de microdrenagem etc.

No que diz respeito ao andamento de obras municipais a fiscalizacdo é
feita pela propria Secretaria. Quando se trata de obra conveniada com outro
orgao, no ambito estadual ou federal, este também procede a fiscalizacédo devida.
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Em visita a campo e coleta de informagbes por telefone e correio
eletrbnico, ndo foram detectados projetos de leis e qualquer outra proposi¢ao que
visassem alterar o atual cenario de procedimentos em relacdo ao planejamento,
regulacédo, fiscalizacdo e operacdo, conforme previsto na Lei Federal n°
11.445/07. Logo, ndo h& proposicdo de ajustes nos formatos institucionais
presentes e que estejam em andamento, no tocante a operacdo da drenagem
urbana.

O municipio espera a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico para que tenha condi¢cdes de ampliar e sistematizar o servi¢o prestado em
drenagem urbana.

Infraestrutura existente

A infraestrutura de macro e microdrenagem existentes sdo descritas a
seqguir.

Macrodrenagem

Maua situa-se num sitio formado por morros, picos ingremes e por
profundos vales alagadicos. A drenagem natural é formada por dois cursos
d’agua principais: rio Tamanduatei e o ribeirdo Guaié. Além disso, 0 municipio é
drenado pelos corregos Tabodo, Barroca, Capitdo Jodo e Corumbé, afluentes do
rio Tamanduatei; e pelos corregos Boa Vista, Bom Retiro e Comprido, afluentes
do ribeirdo Guaio.

O processo de ocupacdo do municipio, ao longo dos anos, ocorreu de
forma desordenada e desprovida de planejamento urbano. Como resultado da
acentuada impermeabilizacdo do solo, o aumento do escoamento superficial em
detrimento do volume infiltrado durante as tormentas contribuiu para a incidéncia
de enchentes. A ocupacdo das areas de varzeas dos cursos d’agua também
contribuiu para o surgimento de novas areas inundaveis.

A RMSP sofre de maneira geral com as inundacdes pelo mesmo processo
histérico de ocupacao do solo. De forma a minimizar os prejuizos e combater as
enchentes nos municipios da RMSP, através de uma abordagem integrada em
todas as principais sub- bacias da bacia hidrografica do Alto Tieté, foi
elaborado em 1998 o Plano Diretor de Macrodrenagem da bacia do Alto
Tieté — PDMAT. O Plano visa complementar as necessarias obras de melhoria
hidraulica dos rios Tieté e Tamanduatei com um conjunto de solu¢des modulares,
por sub-bacias, que permitem a execuc¢ao por etapas.

Com base nos estudos até entédo elaborados pelo Governo do Estado, por
meio do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, a Regido
Metropolitana de S&o Paulo possui, atualmente, 51 piscinbes em operacéo e 2 em
construgdo (um pelo DAEE e outro pela Prefeitura de Ferraz de Vasconcelos),
destinados ao armazenamento das aguas das chuvas, principalmente as pesadas
chuvas do verdo (DAEE, 2012).

Atualmente, no municipio de Maua existem construidos sete reservatérios
de detencdo. Juntas essas obras hidraulicas totalizam volume de
reservacao superior aum milhdo de metros cubicos, conforme apresentado
no

Quadro 1.
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Quadro 1: CaracteristicadosreservatoriosexistentesnomunicipiodeMaua.

NomeReservatoério Sigla Cursod’agua Capacidade(m?)
PacoMunicipaldeMaua RT-1A CérregoTaboao 136.000
Corumbé RT-3A CorregoCorumbé 105.000
Petrobras RT-3 RioTamanduatei 800.000
JardimSéniaMaria RO-1 CorregoOratério 120.000
DERSARodoanel 1 RT-11 CérregoTabodo 18.000
DERSARodoanel 2 RT-12 CorregoTaboao 30.000
DERSARodoanel 3 RT-13 CorregoTaboéo 30.000

TOTAL 1.239.000

Fonte:DAEE, 2010(PDMAT-2).

Os piscindes Petrobras (RT-3) e Corumbé (RT-3a) controlaram os
extravasamentos do rio Tamanduatei na altura do bairro Capuava. Segundo o
Relatorio Sintese do PDMAT-2 (DAEE/HIDROSTUDIO, 2010) no municipio de
Maud, os efeitos das inundacdes periddicas ao longo do canal sdo sentidas de
forma mais aguda a partir da confluéncia do corrego Tabodo e mais a montante no
coérrego do Bocaina, em face de ocupacdo das faixas laterais por instalacdes
comerciais, industriais e residéncias.

O registro fornecido pelo municipio identifica 19 areas com ocorréncia de
enchentes. Dessas, 18 situam-se no rio Tamanduatei e em seus afluentes, com
destaque para os corregos Corumbé, do Taboédo e da Bocaina (Figura 1).

Hidrografls

Rws Principais
— Ruws
Areas de Inundagao

Limirtes Municipais
Municipo

Figura 1: Areascom ocorrénciadeinundagdesnomunicipiodeMaua.
Quanto as areas de riscos do municipio, verificou-se que existe projeto do
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em dezembro de 2011. O estudo contempla o mapeamento das areas de risco,
sugestdo de melhorias com obras, priorizacdo de medidas, custo das obras e a
guantidade de familias beneficiadas com as acdes. O Projeto esta sendo
realizado com recursos do Governo Federal por meio do PAC (Plano de
Aceleracao do Crescimento), da ordem de R$ 300 mil.

Esse trabalho ira contribuir na constru¢cdo do Plano Preventivo de Defesa
Civil (PPDC) da cidade. Os resultados serdo utilizados na prevencao aos efeitos
das chuvas, que envolve as secretarias de Planejamento, Habitagdo, Seguranca
Publica, Servicos Urbanos e Mobilidade Urbana, entre outras.

Segundo informagbes da Prefeitura (PMM, 2011) o contrato também
prevé treinamento das equipes técnicas para lidar com situagdes de risco. As
oficinas vao envolver ndo apenas funcionarios da Prefeitura — agentes da Defesa
Civil e fiscais de obras, entre outros —, mas também da prépria comunidade, uma
vez que o municipio esta organizando a formacédo de Nucleos de Defesa Civil
(Nudecs) junto a liderancas de bairros de Maua. Também havera participagéo do
Corpo de Bombeiros, que ja é bastante capacitado, mas com o qual a Prefeitura
espera elaborar um co6digo Unico para comunicacdo e organizacdo em situacdes
de alerta ou emergéncia.

Ainda quanto as obras de macrodrenagem existentes, além dos piscindes
gue minimizam os efeitos das inunda¢fes, 0 municipio também apresenta alguns
trechos de cursos d’agua canalizados a céu aberto (Figura 2), como o trecho final
do cérrego do Tabodo préximo a seu desague no rio Tamanduatei, no cérrego
Corumbé e no rio Tamanduatei. Em campo também foi possivel verificar
ocupacgao das varzeas dos cursos d’agua e tubulagbes de langamento de esgoto
e de aguas pluviais diretamente para os corpos d’ agua (Figura 3).

> o , v o .'_\ ' ; .
Figura 2: TrechodorioTamanduateiemgabiao
Fonte:GSE,2012.
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Figura 3: Ocupacaodas varzeasdorioTamanduatei
Fonte:GSE,2012.

Em consulta ao sitio eletrénico da Prefeitura, verificaram-se as seguintes
obras realizadas recentemente no municipio que tem interesse para a drenagem
urbana:

o A Prefeitura de Maua iniciou obras de contencédo das encostas da
marginal do Rio Tamanduatei, na regido do Cerqueira Leite. As obras véo
beneficiar cerca de 80 mil moradores, que residem nos bairros Oratério, Jardim
Rosina, Jardim Cerqueira Leite, Vila Magini e Centro. Segundo o projeto, seréo
construidos muros de contencdo em trechos da avenida Washington Luiz,
totalizando cerca de 1.800 metros (noticia de 06/07/2012).

o A Prefeitura, por meio da Secretaria de Servicos Urbanos (SSU),
realiza a limpeza manual dos rios e cérregos da cidade. Até marco de 2012, a
SSU executou a limpeza de 29 mil metros lineares de corregos e do Rio
Tamanduatei. Em 2011, a SSU também realizou limpeza manual, mas foi
necessario o uso de tratores para a retirada de 500 toneladas de areia e 100
toneladas de residuos, como carcacas de automoveis e motos, sofas, colchdes e
sacos de lixo domésticos (noticia de 29/05/2012).

o A Prefeitura esta concluindo a pavimentacdo de 250 metros de ruas
com a colocacédo de bloquetes, nas seguintes localidades: rua Tenente Caperuto,
na Chacara Maria Francisca, e na estrada do Regalado, no Jardim Taquarussu. A
obra foi realizada a pedido de moradores dos dois bairros, que pediam o
nivelamento das vias para facilitar o transito local (noticia de 11/05/2012).

o A Operacdo Limpa Rio realizou a remocdo de bancos de terra e
entulho do cérrego Tabodo, com auxilio de uma escavadeira hidraulica, no trecho
paralelo a Avenida Papa Joao XXIll, proximo ao Paco Municipal de Maua. As
margens do curso d’agua também serdo capinadas e o0s trechos sob pontes
estdo sendo desobstruidos. Aproximadamente em um periodo de 15 dias, a
acdo ira limpar a extensdo que comeca na altura do Batalhdo do Corpo de
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Bombeiros, passa pelo entorno do piscindo e termina na avenida Alberto
Soares Sampaio. Na ultima semana, equipes da Secretaria de Servicos Urbanos
terminaram o0s servi¢os de limpeza no cérrego Oratério, no Jardim

Soénia Maria. Foramretirados 100 caminhdes com,
aproximadamente, sete toneladas de dejetos cada (noticia de 13/10/2011).

o A Prefeitura de Maua obteve a autorizacdo do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), para a limpeza e o desassoreamento do rio
Tamanduatei e dos corregos Itrapod, Serraria e Barroca. A outorga é valida por
cinco anos. A administracdo municipal apresentou o projeto ao 6rgdo em julho,
com o objetivo de utilizar maquinas para a execucédo dos trabalhos que até entdo
eram feitos de forma manual. Nos ultimos meses, a Prefeitura tem intensificado a
limpeza dos cursos d’agua, tendo em vista o periodo de chuvas. As agdes foram
iniciadas no corrego Corumbé, que corta o Jardim Zaira, bairro mais populoso do
municipio. Afluente do rio Tamanduatei o corrego tem encostas feitas de gabido.
Em um més, foram removidas cerca de 610 toneladas de lixo e entulho. (noticia
de 07/10/2011)

o Para evitar e combater os estragos causados pelas fortes chuvas de
verao, a Prefeitura de Maud, por meio da Secretaria de Obras, construiu muros de
contencdo nas seguintes areas: rua Vitoria, no Jardim Paranavai; rua Jodo
Salvador Perez, no Jardim Boa Vista; juncdo das ruas Aristides Lopes e Luiz
Scarpini, ambas no Jardim Zaira; rua Antonio Calegari, no Alto da Boa Vista; rua
dos Pinheiros, na entrada do Jardim Canadd; Avenida Itapark, no Jardim
Itapark; e no encontro das ruas Bernardino José Soares e Madre Maria de
Jesus, no Jardim Hélida (noticias de25/08 e 03/11/2010).

Perceba-se que ndo ha mencédo a manutencao (limpeza) dos picindes.

Microdrenagem

A area urbana conta com sarjeta e sarjetdo nas ruas, sendo as principais
estruturas hidraulicas responsaveis pela coleta e destino das aguas superficiais
provenientes das chuvas. Também foram observadas bocas de lobo, porém néo
se tem bem definido para qual galeria sdo conduzidas as aguas pluviais. O
municipio ndo dispbe de um cadastro para a verificacdo de quais areas séo
efetivamente atendidas, incluindo extensado de galerias, posicdo de pocos-de-
visita e bocas-de-lobo, bem como, condi¢cdes operacionais atualizadas.

Em relagéo aos terrenos mais altos e com maior declividade no perimetro
urbano, existe somente a drenagem superficial, pois ndo foram detectadas bocas-
de-lobo. Assim, o escoamento superficial direto proveniente das areas urbanas
altas se encaminha naturalmente para as baixas aumentando o volume das aguas
pluviais que passam por ali, contribuindo para o aparecimento de pogas d’agua e
de pequenas inundac¢Ges na malha viaria contribuindo com a sua deterioracao
(Figura 4), além de comprometer a qualidade de vida da populacao local.
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Fonte:GSE,2012.

Estudo de Vazbes dos Servi¢cos de Drenagem Urbana

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas
pluviais, combatendo as inundac¢fes e evitando o empocamento da agua, pois
ambos podem causar diversos prejuizos desde danos fisicos, custos de
emergéncia e prejuizos financeiros, até a disseminacao de doencas de veiculacdo
hidrica e perda de vidas.

As demandas de drenagem urbana s&o determinadas de forma diferente
dos outros servicos de saneamento, pois ndo dependem diretamente da
populacdo, mas sim da forma como esta ocupa o espaco urbano, das condicdes
climéticas e caracteristicas fisicas das bacias hidrogréaficas, onde se situa a area
ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais
depende de varios fatores naturais e antropicos que interagem entre si. A
demanda ou o estudo de vazdes devem procurar considera-los todos para que
seja adequada.

Na area urbana os escoamentos superficiais classificam-se basicamente
em dois tipos: aguas dispersas, quando o fluxo encontra-se difuso sobre o
terreno, e aguas confinadas, quando ha um leito definido para o escoamento.
Também séo classificados quanto a presenca de agua: perene, quando ha
escoamento em todas as estacdes climaticas, e temporéarios, como as linhas de
drenagem, que apresentam &agua somente durante o0s eventos climaticos. A
infraestrutura urbana de drenagem daria conta de todos esses casos.

De uma maneira geral, para o escoamento difuso e temporario, projeta-se
a microdrenagem urbana, responsavel por coletar, afastar e descarregar as
aguas pluviais em corpos receptores adequados. Esta estrutura é composta
por sarjeta, sarjetdo, bocas-de-lobo, pocos de visita e galerias, de uma maneira
geral, uma atribuic&o tipica do municipio.
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J& os escoamentos perenes em leitos definidos nos fundos de vale
possuem as estruturas hidraulicas que compdem a macrodrenagem urbana para
dar conta dessas aguas. Normalmente, essas estruturas sao do tipo canalizacao,
mas outras formas também seriam possivelmente utilizadas como as bacias de
detencdo. Embora intervengfes sejam propostas no ambito do municipio com
0 objetivo de reurbanizar areas e combater inundacdes, a acdo e a correcao
geralmente extrapolam seus limites.

Na literatura especifica encontram-se modelos matematicos para o
célculo da vazdo maxima (cheia) numa bacia de drenagem. Estes métodos
dividem-se em duas categorias: sintéticos e estatisticos. Neste estudo adotou-se
exclusivamente os métodos sintéticos, pois a auséncia de série histérica
estatisticamente representativa de dados hidrolégicos € particularmente
sentida em pequenas bacias hidrograficas, como é o caso em questdo. Os
métodos sintéticos mais recomendados de célculo de vazbes maximas e
desenvolvidos para bacias com areas de drenagem de diversas ordens de
grandeza, bem como os seus limites mais usuais de aplicagcao séo os seguintes:

o Método Racional: Para bacias que ndo sdo complexas e tenham até
2 km?de area de drenagem e periodo de retorno menor ou igual a 50 anos. Este
método foi introduzidoem1889 e € largamente utilizadonosEstadosUnidos e em
outros paises. Emborafreglientemente esteja sujeito a criticas académicas
por sua simplicidade, continua sendo bastante aceito, notadamente para as
obras de microdrenagem em bacias pouco complexas. O Método Racional
adequadamente aplicado conduz a resultados satisfatérios em projetos de
drenagem urbana que tenham estruturas hidraulicas como sarjetas, sarjetdes,
bocas-de-lobo e galerias, ou ainda para estruturas hidraulicas projetadas em
pequenas areas rurais.

O método pode ser apresentado sob a seguinte férmula:

Q =166,67. C. A.i (eq. 1)
Onde:

Q = Vazdo maxima oudeprojeto [Q] =l/s

C = Coeficientedeescoamentosuperficial,

funcdodousoeocupacéodosolo

I = Intensidadedechuva [I] = mm/min

A =  Areadabacia decontribui¢do [A] =ha

. Método |-PAI-WU: Para bacias com area entre 2 e 200 km?. Este
método constitui um aprimoramento do Método Racional. Sua aplicacao tem sido
aceita para bacias com areas de drenagem de até 200 km?, sem limitagGes
guanto ao periodo de retorno. O racional, apesar de ser mais utilizado e aceito em
bacias pequenas e pouco complexas, permite aperfeicoamentos efetuados por
meio de andlise e consideracdo de diversos fatores intervenientes, como 0s
efetuados pelo I-PAI-WU e os propostos neste estudo. Os fatores adicionais
referem-se ao armazenamento na bacia, a distribuicdo da chuva e a forma da
bacia. A aplicacdo deste método, levando em conta esses parametros adicionais,
torna-se mais adequada na medida em que estes exercem um papel importante
no desenvolvimento de uma cheia para as bacias de maior area de drenagem e
mais complexas.
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A equacdo base para aplicacdo do método advém do método racional,

isto é: 0.9
Qp=0,278*C*I*A " *k (eq. 2)
Onde:
Qp = vazaodepico decheia [Qp] =m?3/s
Ci = coeficiente deescoamento superficial
| = intensidadedachuva [I]] = mm/h
A = areadabacia decontribuicdo [A] = km?
k = coeficiente dedistribuicdoespacial dachuva
Sendo:
Q = Qb+Qp(eq.3)
Mas:
Qb=0,10.Qp
Logo:
Q=1,1.Qp (eq.4) 00
V=(0,278*C *i*tc*3600*A  *k)*1,5 (eq.5)
Onde:
\% = volumetotaldeescoamentosuperficial ~ [m]
QP = vazaodepico decheia [m/s]
Qb = vazaodebase [m/s]
Q = vazaodeprojeto [m/s]

A vazdo de base (Qb) de um curso d’agua é a correspondente a
contribuicdo exclusiva do solo, sem que haja escoamento superficial direto. Apds
0 inicio da precipitacdo, o escoamento superficial direto é o maior responsavel
pelo acréscimo de vazao, efeito que vai cessando apés o término da chuva. O
método de I-PAI-WU considera os efeitos mencionados e descritos a seguir na
atenuacao da vazéao de pico de cheia, que € a vazao maxima procurada.

A determinacgao sintética de vazdo maxima nos cursos d’agua depende
diretamente do calculo das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas como:
area, perimetro, comprimento e declividade do rio principal, bem como do uso e
ocupacédo do solo urbano. Neste trabalho, essas caracteristicas foram calculadas
por meio do uso de Sistema de Informacdo Geogréfica — SIG.

A seguir, sdo apresentados os calculos de vazdo maxima a partir da
situacao atual de uso e ocupacao do solo. Deve-se notar que para a drenagem
urbana, o aumento da vazdo de inundacdo de pontos suscetiveis ou da
frequéncia de ocorréncia relaciona-se diretamente com o aumento da area
impermeabilizada e a ocupagdo néo criteriosa de varzeas. Assim, em funcédo da
crescente impermeabilizacdo, ha a evolugdo das vazdes de drenagem
urbana.
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Vazbes para a microdrenagem

Foi estimado que o coeficiente de escoamento superficial para Maua seja
da ordem de 70%, em funcao da analise do uso e ocupacédo do solo atual. Para o
periodo de retorno de 10 anos e duracdo de 10 minutos, valores usuais para o
dimensionamento de microdrenagem urbana, a intensidade prevista € igual a
118,59 mm/hora.

Assim, cada hectare contribui para uma vazao de escoamento superficial
direto igual a 230,0 L/s, de modo que com a declividade dos terrenos de Maua, é
possivel que seja necessario implantar ao menos trés bocas-de-lobo e respectiva
galeria a cada duas quadras ou adotar técnicas compensatérias que reduzam a
necessidade de estruturas hidraulicas convencionais. A microdrenagem vem
funcionando bem, porque ha alta capacidade de infiltracdo na area urbana, o que
diminui o escoamento superficial.

No entanto, nas condi¢des futuras, caso ndo sejam tomadas medidas
preventivas de controle da impermeabilizacdo do solo e emprego de técnicas
compensatérias de drenagem urbana ¢é possivel que haja maior
impermeabilizacdo resultando em aumento da vazao de escoamento para valores
da ordem de 280 L/s a 300 L/s por hectare.

Vazdes para a macrodrenagem

O Quadro 2sumariza as caracteristicas gerais das bacias com incidéncia
no municipio de Maua, o tempo de concentracdo, a intensidade de chuva, o uso
e ocupacao do solo e a vazdo maxima, conforme o caso.

As informacOes detalhadas por sub-bacia sdo colocadas a seguir,
mostrando na Figura 5sua articulacao.

Quadro 2: Informagdesgeraisdassub-baciasdomunicipiodeMaué

Usoe

Tempode |Intensidade Vazao
Cod. Sub-bacia concer?tragéo de chuva Udsgnusrg' (;Jizogrrfé maxima

(min) (mm/hora) %) (F()%) (m3/s)

A CorregodoOratorio 66,74 73,79 80 20 61,82
B RioTamanduatei 139,99 46,06 85 15 193,81
C Corregoltrapoa 48,38 88,28 0 10 23,94
D CérregodoTabodo 116,33 52,15 99 1 82,76
E CérregoCap.Joédo 70,36 71,53 100 0 39,68
F CérregoCorumbé 42.49 94,42 11 89 47,61
G Tamanduatei* 65,37 74,68 53 47 90,68
H CérregodoMoinho 41,03 96,09 15 85 62,81
I RioGuai62 91,28 61,00 10 90 78,24

Nota:

1-Por¢cdomontantedorioTamanduatei,antes daconfluénciacom ocorregoCorumbé.
2-Incluindoa bacia dos seus cursos d’aguaformadores:cérregoMoinhoecorrego SampaioVital.
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Figura 5: Articulagdodassub-baciasdomunicipiodeMaua
Fonte:GSE,2012

A principal sub-bacia, em termos de extensdo, € a do rio Tamanduatei
(sub-bacia B) com area de drenagem igual a 47,30 km2. Essa engloba a area de
drenagem de seus afluentes os coérregos do Tabodo (bacia D), Capitdo Jodo
(bacia E) e Corumbé (bacia F).

De forma a melhor avaliar o comportamento do rio Tamanduatei, principal
sub-bacia do municipio, foram definidas as vazées maximas em dois trechos:
antes da confluéncia com o cérrego Corumbé (denominado trecho de montante —
sub-bacia G) e no total da sua area de drenagem, ou seja, da nascente até a
confluéncia com o corrego Cassaquera nos limites do municipio.

o Sub-bacia A— Corregodo Oratério
No Quadro 3sdo apresentadas as caracteristicas e informacdes referentes
a sub-bacia A do municipio de Maua.

. Sub-bacia B— RioTamanduatei
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Quadro 4 sao apresentadas as caracteristicas e informacdes referentes a

sub-bacia B do municipio de Maua.

. Bacia C — Corrego Iltrapoa

No Quadro 5 sdo apresentadas as caracteristicas e informacoes

referentes a bacia C do municipio de Maua.
o Bacia D — Corrego do Taboao

No Quadro 6sdo apresentadas as caracteristicas e informacdes

referentes a bacia D do municipio de Maua.
o Bacia E — Cérrego Capitdo Jodo

No Quadro 7sdo apresentadas as caracteristicas e informacdes

referentes a bacia E do municipio de Maua.

o Bacia F — Corrego Corumbé
No Quadro 8sdo apresentadas as caracteristicas e informacdes
referentes a bacia F do municipio de Maua.

) Sub-bacia G — Rio Tamanduatei — montante
(trecho a montante da confluéncia com o corrego Corumbé)

No Quadro 9sdo apresentadas as caracteristicas e informacdes referentes

a sub-bacia G do municipio de Maua.

o Bacia H — Corrego Moinho
No Quadro 10sé&o apresentadas as caracteristicas e informacoes
referentes a sub-bacia H do municipio de Maua.

. Sub-bacia | — Rio Guaio
(incluindo a bacia dos cursos d’agua formadores)
No Quadro 11s80 apresentadas as caracteristicas e informacgdes
referentes a sub-bacia | do municipio de Maua.

Quadro 3: Caracteristicasdasub-baciaA

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 7,17
Perimetro Km 12,31
Comprimento do Rio Principal Km 5,57
Comprimento Axial km 4,71
Declividade Extrema m/Km 17,06
Desnivel de Talvegue m 95,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,287
indice de Conformacao - 0,323
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacgédo do Solo
Uso urbano denso % 80
Uso urbano disperso % 20

Determinacdo da vazdo maxima
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Tempo de concentragcdo médio min 66,74
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 73,79
Coeficiente escoamento superficial - 0,66
Vazao maxima m3/s 61,82
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Quadro 4. Caracteristicasdasub-baciaB

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 47,30
Perimetro Km 41,75
Comprimento do Rio Principal Km 11,88
Comprimento Axial km 9,83
Declividade Extrema m/Km 9,26
Desnivel de Talvegue m 110,00
Andlise de forma
indice de Compacidade - 1,700
Indice de Conformacéo - 0,490
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacéao do Solo
Uso urbano denso % 85
Uso urbano disperso % 15
Determinacao da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 139,99
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 46,06
Coeficiente escoamento superficial - 0,67
Vazdo maxima m3/s 193,81

Quadro 5: CaracteristicasdabaciaC

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 2,84
Perimetro Km 9,05
Comprimento do Rio Principal Km 3,91
Comprimento Axial km 3,27
Declividade Extrema m/Km 21,23
Desnivel de Talvegue m 83,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,504
indice de Conformacao - 0,266
Tendéncia de Cheia - Baixa
Uso e ocupacgédo do Solo
Uso urbano denso % 0
Uso urbano disperso % 100
Determinagdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 48,38
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 88,28
Coeficiente escoamento superficial - 0,50
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Quadro 6: Caracteristicasdabaciap
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 14,08
Perimetro Km 18,95
Comprimento do Rio Principal Km 7,39
Comprimento Axial km 6,33
Declividade Extrema m/Km 6,09
Desnivel de Talvegue m 45,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,414
indice de Conformacéo - 0,351
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacédo do Solo
Uso urbano denso % 99
Uso urbano disperso % 1
Determinacdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 116,33
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 52,15
Coeficiente escoamento superficial - 0,70
Vazao maxima m3/s 82,76
Quadro 7: Caracteristicasdabaciat
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 4,33
Perimetro Km 10,92
Comprimento do Rio Principal Km 3,99
Comprimento Axial km 4,41
Declividade Extrema m/Km 7,52
Desnivel de Talvegue m 30,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,469
indice de Conformacéo - 0,223
Tendéncia de Cheia - Baixa
Uso e ocupacédo do Solo
Uso urbano denso % 100
Uso urbano disperso % 0
Determinacdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 70,36
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 71,53
Coeficiente escoamento superficial - 0,70
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Quadro 8: Caracteristicasdabaciar
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 5,38
Perimetro Km 10,97
Comprimento do Rio Principal Km 4,25
Comprimento Axial km 3,68
Declividade Extrema m/Km 36,47
Desnivel de Talvegue m 155,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,324
indice de Conformacéao - 0,397
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacédo do Solo
Uso urbano denso % 11
Uso urbano disperso % 89
Determinacdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 42,49
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 94,42
Coeficiente escoamento superficial - 0,52
Vazao maxima m3/s 47,61
Quadro 9: Caracteristicasdasub-baciac
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 12,09
Perimetro Km 17,59
Comprimento do Rio Principal Km 5,46
Comprimento Axial km 5,06
Declividade Extrema m/Km 17,40
Desnivel de Talvegue m 95,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,416
indice de Conformacéo - 0,472
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacédo do Solo
Uso urbano denso % 53
Uso urbano disperso % 47
Determinacdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 65,37
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 74,68
Coeficiente escoamento superficial - 0,61
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Quadro 10: CaracteristicasdabaciaH
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 10,19
Perimetro Km 14,76
Comprimento do Rio Principal Km 3,06
Comprimento Axial km 5,02
Declividade Extrema m/Km 20,92
Desnivel de Talvegue m 64,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,295
indice de Conformacéao - 0,404
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacédo do Solo
Uso urbano denso % 15
Uso urbano disperso % 85
Determinacdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 41,03
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 96,09
Coeficiente escoamento superficial - 0,37
Vazao maxima m3/s 62,81
Quadro 11: Caracteristicasdasub-baciai
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 25,13
Perimetro Km 36,02
Comprimento do Rio Principal Km 7,10
Comprimento Axial km 7,21
Declividade Extrema m/Km 11,27
Desnivel de Talvegue m 80,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 2,012
indice de Conformacéo - 0,483
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacédo do Solo
Uso urbano denso % 10
Uso urbano disperso % 90
Determinacdo da vazdo maxima
Tempo de concentracdo médio min 91,28
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 61,00
Coeficiente escoamento superficial - 0,37
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| Vazao maxima | m3/s | 78,24

Critérios para a Formulacéo e Selecado de Alternativas Técnicas

Diferentementede outrasinfraestruturasque

compdemosaneamentoambiental, anteriormente a ocupacdo urbana, ja
existia uma drenagem naturalmente estruturada pelas bacias hidrogréaficas
pertinentes a cada caso, nas quais sdo obrigatoriamente considerados fatores
como a rede hidrica, declividade dos terrenos, capacidade de infiltrag&o,
fragilidade perante as inundagdes etc.. As cheias de cursos d’agua e inundacgdes
de terrenos marginais como as varzeas também sdo fenbmenos naturais que
inclusive moldam o relevo, sendo um agente dinamico da paisagem.

A ocupacdo urbana e o uso do solo ocorrem dentro desse grande
condicionante, o qual impde tipologias e tecnologias por meio de infraestrutura de
micro ou macrodrenagem. Indiscutivelmente, se houver desde o inicio da
urbanizacdo o conhecimento e o respeito a esses condicionantes naturais, mais
simples, menos complexa e cara sera a infraestrutura em drenagem urbana. Mais
simples também a gestdo e a resposta aos problemas.

O exemplo mais evidente corresponde as varzeas, aqueles terrenos
submetidos periodicamente a inundacdes, assim formados pelas cheias naturais
de cursos d’agua. Se uma vila ou cidade ocuparam uma varzea de inicio ou mais
recentemente, mesmo tendo outros espacos mais adequados, problemas
recorrentes de inundacéo sao esperados. Uma solucdo possivel é a remocao
da populacdo das é&reas mais criticas, pois sujeitas a inundacdo e nédo
somente a mera construgéo de canais.

Cenario das alternativas

A proposicao de um sistema e de suas unidades depende, entdo, desses
pontos e também do conhecimento mais detalhado do relevo, por ser um
elemento estruturante, lembrando que a coleta e afastamento de aguas pluviais
acontecem predominantemente por meio de escoamento livre. Assim, conhecer o
relevo é condicdo basica para propor e viabilizar o escoamento das aguas pluviais
por gravidade. J& o tipo de urbanizacdo condiciona as taxas de
impermeabilizacdo, bem como a coleta de aguas pluviais de forma que o volume
do escoamento superficial no futuro aumentaria caso ndo se garantisse a
continuidade da infiltracdo das aguas de chuva no solo.

Na proposicao de solucdes para resolver os problemas de deficiéncia de
drenagem urbana, inicialmente aspectos ambientais seriam considerados como:

o Clima: regime de chuvas intensas e sazonalidade;

. Rede hidrica: forma, distribui¢éo, regime hidrico e hidraulico;

o Solo: geologia, pedologia e relevo. Sao fatores que condicionam a
capacidade de infiltracéo.

Outros fatores, os urbanos, também sao importantes como:

Uso e ocupacéo do solo e nivel de impermeabilizacédo dos terrenos;
Erodibilidade dos terrenos;

Ocupacéao de encostas e terrenos de alta declividade;

Ocupacéo marginal dos corpos drenantes e receptores, e

Padréo viario, vias primarias, secundarias, etc.
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Os aspectos tecnoldgicos correspondem a tipologia, a dimensédo dos
dispositivos hidraulicos, ao padréo construtivo e sua adequacdo as condi¢cOes
locais, incluidasa manutencdo e a conservacdo. Sao todos esses fatores a
considerar na proposicado de solu¢cdes no tocante a micro e a macrodrenagem.

Enfim, quanto ao aspecto Institucional, gestdo e instrumentos legais
constituem o ultimo fator a propor e a analisar. Todos esses pontos compdem o
conjunto de adequacéao de solucdes.

De forma geral, o objetivo da infraestrutura urbana em drenagem é efetuar
0 manejo das aguas superficiais evitando danos a saude publica e prejuizos as
atividades econdmicas, causados pelas inundagdes. Outro objetivo importante &
evitar o empocamento das aguas das chuvas, que podem favorecer a
disseminacdo de enfermidades como a dengue, e que ja foram responséveis no
Brasil por agravar doengas como a febre amarela.

A condicao ideal de uso do solo numa area urbana seria aguela em que
as varzeas ndo fossem ocupadas, devido as suas caracteristicas de inundacéo
periddica. A manutencdo ou acréscimo pouco significativo do grau de
impermeabilizacdo do solo, também seria o ideal, pois evitaria 0 escoamento
superficial e favoreceria a recarga do aquifero freatico. Do contrario, com a
impermeabilizacdo do solo, ocorreria 0 aumento do escoamento superficial, que
chegaria mais rapidamente a rede hidrica, aumentando a frequéncia de cheia e
possibilidade de inundagdes.

Outro problema refere-se a caréncia da fiscalizacdo na forma do uso e
ocupacdo do solo, bem como da taxa de ocupacdo dos imoéveis, com
impermeabilizagdo excessiva. Isso pode ser solucionado por meio da associagao
entre os instrumentos de planejamento urbano e a drenagem. A elaboracdo do
Plano Municipal de Drenagem Urbana, integrando a micro e a macrodrenagem,
contemplando proposicdo de zoneamento e suas restricdes facilitardo a tarefa de
controle e fiscalizacdo da evolugdo urbana. O planejamento e restricdes de uso
reduzem a probabilidade de ocorréncias de inundacdes em fungéo do controle do
aumentoda vazdo do escoamento superficial, ja que se evitarda a
impermeabilizacdo excessiva.

As proposicdes de drenagem urbana dividem-se basicamente em dois
tipos de medidas: corretivas, visando evitar os danos e prejuizos causados pelas
inundacdes e empocamento das aguas ao corrigir pontos criticos; e preventivas,
propondo a ndo ocupacdo de varzeas quando estas existirem e ainda estiverem
nado ocupadas. Podem ainda ser divididas em medidas: estruturais, quando
modificam o sistema fluvial evitando prejuizos decorrentes das enchentes; e nao
estruturais, quando os prejuizos sao reduzidos pela melhor convivéncia da
populacdo com as enchentes.

Neste plano, as medidas propostas se dividem nessas categorias,
corretivas ou preventivas, bem como, estruturais ou néo estruturais, lembrando
gque também podem ser propostas, ainda que pouco utilizadas no Brasil, as
estruturas hidraulicas de infiltracdo em calcadas ou pavimentos permeaveis,
conhecidas como técnicas compensatorias.

O Plano Municipal de Saneamento Ambiental contempla os quatro
setores: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos por meio
da limpeza publica e a drenagem urbana. Entre esses, é a drenagem urbana que
dispbe de menos informacdes consolidadas, mesmo em nivel nacional,
mostrando as caréncias dessa infraestrutura tdo essencial para a manutengéo do
ambiente urbano. Apesar da sua importancia, a drenagem nao vem recebendo a
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devida atencdo, exceto nos momentos de fortes precipitagcbes esuas
consequéncias.

A falta de informacdo sobre drenagem, detectada em nivel nacional, é
consequéncia do que ocorre nosS municipios, pois raros sdo 0S que possuem
cadastro das estruturas hidraulicas que a compéem. Mesmo sendo divididas em
micro e macrodrenagem, ambas carecem de informacgdes cadastrais.

Principios

As estruturas de microdrenagem sdo responsaveis por coletar e dar o
destino adequado as aguaspluviais em termos de ruas e quadras, enquanto que a
macrodrenagem responde pela solucdo em nivel de bacia hidrografica, ou seja,
quanto aos leitos de cursos dagua perenes que sao receptores.
Indubitavelmente, a macrodrenagem €& composta por estruturas hidraulicas de
porte comocanais, bacias de retencdo etc., mesmo assim ha caréncia de
informagOes cadastrais. A situagdo da microdrenagem composta por sarjeta,
sarjetdo, boca- de-lobo e galeria é ainda mais carente.

A deficiéncia encontrada quanto a sistematizacdo de dados cadastrais
a cerca das estruturas hidraulicas em drenagem urbana também tem sua causa,
em parte, devido a falta de uma norma brasileira que tratasse das mesmas, seja
micro ou macrodrenagem. O que se encontra saonormasestaduais,diretrizes de

orgaos comoaCompanhiade Desenvolvimento Urbano de S&o Paulo —
CDHU e mesmo normas municipais, a qual foi aqui adotada.

Na realidade s&o mencionadas somente normas referentes a tubos de
concreto, mas ndo ha uma padronizacdo ou requerimentos minimos quanto a
procedimentos de célculo, dimensionamento, etc.. Dessa forma, sdo encontradas
estruturas hidraulicas razoavelmente diferentes, mas que possuem 0 mesmo
objetivo. E o caso, por exemplo, dos muros de ala, responséaveis pela descarga de
aguas pluviais em galerias ou linhas de drenagem.

Também a concepcéo e projetos de canais ou travessias aéreas, como
pontes, sofrem com essa falta de padronizacdo metodoldgica, o que leva a
resultados bastante dispares. Por exemplo, o bueiro de travessa de uma via teria
seu didametro variando significativamente dependendo do método adotado no
calculo hidrolégico.

As solucdes em drenagem urbana ainda refletem esses problemas e
muitas vezes sdo tomadas decis6es somente considerando condicionantes locais,
0 que dificultaria a articulacdo de acdes e empreendimentos em nivel de bacia
hidrogréfica, a unidade territorial mais adequada.

A partir de todos esses condicionantes sdo analisadas e propostas as
medidas estruturais ou ndo estruturais que visam dar um destino correto as aguas
pluviais urbanas.

Tipologia das Alternativas

As alternativas estudadas classificam-se em convencionais, que em geral
contemplam obras estruturais, e em compensatodrias. Estas ultimas reduzem o
aumento do volume do escoamento superficial, provocado pela urbanizacdo e
respectiva impermeabilizacdo, por meio de detencdo das aguas pluviais ou
infiltrac@o durante, ou, logo apds o evento chuvoso.

6.3.3.a. Convencionais

As propostas sdo apresentadas a seguir e dividem-se em micro e
macrodrenagem.
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o Microdrenagem

O sistema de microdrenagem ou coletor de aguas pluviais € aquele
composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de
galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas dimensdes. O sistema
€ dimensionado para o escoamento de vazGes de 2 a 10 anos de periodo de
retorno. Quando bem projetado e com manutengdo adequada, praticamente
elimina as inconveniéncias ou as interrup¢des das atividades urbanas que advém
das inundagfes e das interferéncias de enxurradas. Esse servico € tipicamente
municipal e € o primeiro a receber as aguas pluviais e encaminha-las aos corpos
receptores.

De uma maneira geral, como ndo ha cadastro da microdrenagem e 0s
problemas mais corriqueiros referem-se a falha dessa estrutura, que atrapalha o
cotidiano da cidade, é proposto o cadastramento do que existe, bem como, a sua
implantagé@o generalizada, iniciando pelas areas mais criticas.

As areas criticas, que apresentam falhas em relacdo a microdrenagem,
ocorreriam por causa das chuvas intensas, que dependendo da frequéncia podem
ser evidenciadas uma ou mais vezes por ano, no ultimo caso tornando-se um
problema corriqueiro. Nessas condi¢des, a origem estaria na falta de estruturas
hidraulicas em si, e quando da sua existéncia, em sistemas subdimensionados ou
precarios em questdo de limpeza e/ou manutencdo. E corriqueiro pontos
inundarem e apds a limpeza da galeria, ndo acontecerem mais.

Apesar da existéncia de registros de pontos de inundacdo esses nao
estdo associados a provavel causa, sendo assim, também se propde a criacdo de
registro de eventos de inundacao, com uma breve descricdo do ocorrido e causas
observadas “in loco”. Esse procedimento facilitara a revisado futura deste plano ora
em proposicdo, pois passara a contar com informacdes recolhidas de forma mais
criteriosa.

Outros pontos observados em campo sao 0s seguintes:

o Implantacdo geral da infraestrutura em drenagem urbana: de acordo

com a expansao urbana em loteamentos ou crescimento vegetativo. Na

medida em que as ruas vao sendopavimentadas, também se implanta a

microdrenagem, mas principalmente a superficial, como sarjeta e sarjetao.

As vezes, dependendo do local e da proximidade com cursos d’agua,

bocas-de-lobo ou estruturas mais simples de captagdo de aguas pluviais

sdo implantadas, mas lancam diretamente as aguas das chuvas nestes
cursos, sem avaliacdo prévia da sua capacidade como corpo receptor.

Também n&o se considera a capacidade de assimilacdo de cargas

poluidoras.

o Localizacdo de boca-de-lobo: em geral de acordo com as
necessidades observadas “in situ” durante as chuvas. Esse cenario
somente mudara a partir da elaboracdo de projetos de microdrenagem
nos quais a colocacdo dessas unidades seré proposta a partir de critérios
técnicos.

Tendo em vista essa realidade detectada em campo e a falta de cadastro
da microdrenagem existente, de uma maneira geral para a area urbana é
proposto o cadastro da estrutura existente, para posterior implantacdo. Os
critérios para a implantacdo da microdrenagem seriam 0s seguintes, conforme o
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Manual de Projetos da Companhia de Desenvolvimento Urbano - CDHU (1998) e
especificamente a localizagéo de bocas-de-lobo em secao de via publica:

a) existéncia de ponto-baixo;

b) capacidade de escoamento da via inferior a vazéao de contribui¢éo;
c) velocidade do escoamento na sarjeta maior que 3 m/s;

d) vazéo de contribuicdo maior que 600 L/s.

Admitem-se as seguintes capacidades para as bocas de lobo:

o  simples - 60 Litros;
o  duplas - 120 Litros;
o  triplas - 180 Litros;
o guédruplas - 240 Litros;

O posicionamento da boca-de-lobo é chave, porque é a partir da primeira
gue se inicia a galeria, aumentando o custo da microdrenagem, a qual deixa de
ter escoamento somente superficial e passa ter escoamento das aguas pluviais
por meio de tubos enterrados.

A guantidade de bocas-de-lobo foi determinada a partir da aplicacéo do
método racional, adotando uma chuva de 10 anos de periodo de retorno e a
equacao geral de chuva intensa. Os coeficientes (K, a, b, e ¢) foram adotados
com base em consulta ao software Pluvio 2.1 desenvolvido pelo Grupo de
Pesquisas em Recursos Hidricos (GPRH), vinculado aoDepartamento de
Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vicosa (DEA — UFV). Este
software permite a estimativa dos coeficientes da equacao de chuvas intensas
para qualquer localidade de Sdo Paulo além dos Estados da Bahia, Espirito
Santo, Parana, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Tocantins.

o Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem € constituido, em geral, por canais
(abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensdes, projetados para vazdes
de 25 a 100 anos de periodo de retorno. Do seu funcionamento adequado
depende a prevencao ou minimizacdo dos danos as propriedades, dos danos a
saude e perdas de vida das populacdes atingidas, seja em consequéncia direta
das aguas, seja por doencas de veiculacéo hidrica.

O enfoque tradicional desses sistemas € o aumento da condutividade
hidraulica para o controle do escoamento superficial direto, sendo que as
tendéncias mais modernas passam a dar énfase para o armazenamento das
aguas por estruturas de detencdo ou retencao.

Na canalizacado de cursos d’agua se projetam canais abertos ou fechados
(galerias de grandes dimensdes). Os canais abertos apresentam as seguintes
vantagens (RAMOS et. al., 1999):

o Possibilidade de veiculagdo de vazdes superiores a de projeto
mesmo com prejuizo da borda livre;

o Facilidade de manutencéo e limpeza;

o Possibilidade de adocéao de secao transversal de configuracdo mista
com maior economia de investimentos;

o Possibilidadede integracdo paisagistica com valorizacdo das areas
ribeirinhas, quando h& espaco disponivel;

. Maior facilidade para ampliagGes futuras caso seja necessario.
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Os canais abertos apresentam, por outro lado, restricbes a sua
implantacdo em situacdes em que 0s espacos disponiveis sdo reduzidos, caso
de areas de grande concentracdo urbana. A escolha do tipo de sec¢éo transversal
de um canal dependera de fatores fundamentais como o espaco disponivel para
implantacéo, as caracteristicas do solo de apoio, a declividade e condi¢des de
operacao.

Nocaso das areas densamente urbanizadas, devido principalmente a
limitacdo de espaco e das restricbes impostas pelo sistema viario, uma alternativa
€ a utilizacdo das galerias de grandes dimensoes.

A galeria de grandes dimensdes apresenta algumas limitacdes que devem
ser avaliadas no momento do projeto (RAMOS et. al., 1999):

o as galerias tém capacidade de escoamento limitada ao seu raio
hidraulico relativo & secdo plena, que € inferior a sua capacidade
maxima em regime livre. Em outras palavras, as galerias ao passarem a
operar em carga, sofrem uma reducéo de capacidade que, muitas vezes,
pode estar aquém das necessidades do projeto;

o Por serem fechadas, as galerias sempre apresentam condi¢des de
manutencdo mais dificeis que os canais abertos, sendo relativamente
grande a probabilidade de ocorréncia de problemas de assoreamento
e deposicdo de detritos, que resultam sempre em perda de eficiéncia
hidraulica;

o Em determinadas circunstancias, as galerias exigem a adocao de
secao transversal de células multiplas.Apesar desse tipo de configuracéo
de secdo transversal apresentar vantagens sob o ponto de vista
estrutural, em termos de desempenho hidraulico e de manutencdo é
bastante problemética.

Como mencionado anteriormente, as tendéncias modernas, que ja vém
sendo aplicadas e preconizadas internacionalmente, ddo énfase ao enfoque
orientado para o armazenamento das aguas por estruturas de detencdo ou
retencdo. Esse enfoque € mais indicado a areas urbanas ainda em
desenvolvimento, sendo utilizado também em areas de urbanizacdo mais
consolidadas desde que existam locais (superficiais ou subterraneos) adequados
para a implantacédo dos citados armazenamentos. Esse conceito ndo dispensa,
contudo, a suplementacao por sistemas de micro e macrodrenagem.

A funcéo basica dos dispositivos de armazenamento € a de retardar as
aguas precipitadas sobre uma dada area, de modo a contribuir para a reducao
das vazbes de pico de cheias em pontos a jusante. Os dispositivos de
armazenamento compreendem dois tipos distintos que sdo os de controle na
fonte e os de controle a jusante.

Os dispositivos de controle na fonte sao instalagbes de pequeno porte
colocadas proximas ou no local de origem do escoamento superficial de modo a
permitir uma utilizacdo mais eficiente da rede de drenagem a jusante. Dada a
sua funcdo, sdo estruturas hidraulicas dispersas sobre a bacia hidrogréafica. Os
dispositivos de controle a jusante, ao contrario do anterior, envolvem um menor
ndamero de locais de armazenamento. As obras de armazenamento podem,
por exemplo, estar localizadas no extremo de jusante de uma bacia de drenagem
de porte apreciavel, ou mesmo numa sub-bacia de porte também expressivo.
S&o unidades mais concentradas no territdrio de uma bacia.
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Ha, ainda, dispositivos que se enquadrariam em ambos os tipos. O
Quadro a seguir, da uma viséo geral dos diferentes tipos normalmente utilizados:

Quadro 12: Classificacéo dos dispositivos de armazenamento ou retengéo

- Leitos de infiltracéo
Disposicao local - Bacias de percolacao
- Pavimentos porosos

- Telhados

Controle de entrada | _ £ ionamentos

Controle na fonte

- Valas

- Depressobes secas
Detencéo na origem | - Lagos escavados

- Reservatérios de concreto
- Reservatorio tubular

- Rede de galerias
- Reservatorio tubular
Detencéao em linha - Reservatérios de concreto

Controle a jusante - Tanel em rocha
- Reservatorio aberto

Detencdo lateral - Reservatorios laterais

Fonte: Ramos et. al. (1999)

6.3.3.b. Técnicas Compensatorias
Técnicas compensatérias de drenagem urbana séo aplicadas com a funcao
de manter a capacidade de infiltracdo do solo ou recupera-la. O objetivo é
reduzir o escoamento superficial de areas urbanas, cujo aumento é causado
pela crescente impermeabilizagéo do solo. Nesse sentido, bacias de
detencao/retencéo ja apresentadas no item anterior também seriam
utilizadas, pois amortecem as vazdes de pico de cheia, logo tem a funcao de
semelhante de restabelecer a infiltracdo no solo. O
Quadro 13a seguir sintetiza as técnicas disponiveis, com suas funcgoes,
vantagens e desvantagens.
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Quadro 13: Sintese das Técnicas Compensatorias Disponiveis, com suas Func¢des, Vantagens e Desvantagens.

Caracteristica

Variavel de

oy Técnica . Aplicacao Funcéo Vantagens Desvantagens
geomeétrica Dimens. plicag ¢ 9 9
Deter o volume - Custos de implantacéo,
excessivo reparacao e
; Bacia de Volume de de cheia para que - Execucéo em area fora manutencao
Area ocupada = cheia a Macrodrenagem ~ e ) : .
detencéo amortecer nao haja pico de da cidade, logo menos - Sedimentacéo de
vazao em trecho cara. materiais grosseiros e
urbano de rios lixo.
Volume a ~ - Encontrar sitio adequado.
Bacia de infiltrar e - Execucao em parques Comatacdo com o '?empo e
Ar = ~ o Microdrenagem | Infiltrar part Ar fins n ) : B
ea ocupada infiltrac&o permeabilidade crodrenage volurﬁe %ae ceh(ljJ?/a gumzieer?tseirb?ing necessidade de recuperacdo com
do solo troca de materiais.
- Execugdo em parques e
. . Volume a ; . ’ - Encontrar sitio adequado.
Trincheira infiltrar e canteiros do sistema Comataco com o '?empo e
Comprimento de s Microdrenagem | Infiltrar parte do viario, ) - x
P ~ permeabilidade 9 P . . necessidade de recuperac¢éo com
detencao do solo volume de chuva calcadas ou areas afins no troca de materiais
ambiente urbano ’
Trincheira Volume a - Execucdo em parques, - Encontrar sitio adequado.
. infiltrar e . ' canteiros do sistema - Comatacao com o tempo e
Comprimento de s Microdrenagem | Infiltrar parte do A . - x
P infiltracio permeabilidade 9 vqumch)je chuva viario, calcadas ou areas necessidade de recuperacdo com
& do solo afins no ambiente urbano troca de materiais.
~ - Encontrar sitio adequado.
Volume a - Execucéo em parques, - Comatacio com o '?em oe
Vala de infiltrar e . canteiros do sistema tag PO
. ~ - . Infiltrar parte do o . necessidade de recuperacdo com
Comprimento | detencéo permeabilidade| Microdrenagem volume de chuva viario, calgadas ou areas troca de materiais
do solo afins no ambiente urbano L
- Menor capacidade.
Volume a - Execucio em parques - Encontrar sitio adequado.
s : - ’ - Comatagdo com o tempo e
Vala de infiltrar e Infiltrar parte do canteiros do sistema necessidgde de recuperZQQO com
Comprimento | infiltracédo ermeabilidade| Microdrenagem viario, calcadas ou areas e
P ¢ P 9 volume de chuva - cads troca de materiais.
do solo afins no ambiente urbano

- Menor capacidade.

Fonte: adaptado de BAPTISTA, M. et. all. (2005)
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Para o controle e amortecimento de cheias em nivel de bacia hidrografica,
somente a bacia de detencéo/ retencao se adequaria, ja que € dimensionada para
receber, deter e liberar aos poucos o volume de escoamento superficial de uma
cheia. A unidade pode se situar na area urbana ou fora desta a montante,
evitando que o pico de cheia a atravesse, causando danos a populacdo. Pode ser
diretamente construida no curso d’agua ou em um reservatério construido
paralelo. Em alguns casos, é empregada uma estrutura de recalque para retornar
as aguas para o rio, passado o evento de cheia. Conforme Baptista (2005), o
custo de implantacéo variaria de R$ 30,00 a R$ 120,00 por metro cubico retido. A
variagdo se origina no material empregado na construcdo, respectivamente de
grama a concreto armado.

Tanto a trincheira quanto a vala de deten¢cdo mostram uma aplicacdo em
microdrenagem, podendo ocorrer dispersas na area urbana. A primeira é de porte
maior, sendo aplicada em canteiros de vias e cal¢adas, enquanto que a vala é de
dimensbes mais modestas, aplicada em estacionamento, por exemplo. A funcéo é
somente reter a dgua da chuva durante sua ocorréncia e depois libera-la aos
poucos, reduzindo o volume do escoamento superficial. Cuidados devem ser
tomados para evitar o0 empocamento das aguas poés as chuvas, por causa da
possibilidade de vetores como mosquitos.

A trincheira e a vala de infiltracdo objetivam manter a capacidade de
infiltragdo do solo, logo reduzir o volume do escoamento superficial, e ndo
simplesmente abaté-lo. A desvantagem € que exigem restauracdo da sua
capacidade, pois com o tempo ocorreria a colmatacdo. Este tipo de unidade
somente é dimensionado quando se faz ensaios de permeabilidade do solo. O
poco de infiltracdo teria a mesma funcdo da trincheira, s6 que em vez de ser
linear ao longo de uma via, teria aplicacdo pontual, com as mesmas vantagens e
desvantagens.

Outras medidas seriam utilizadascomo o0 pavimento permeavel
principalmente em vias de trdfego secundario ou mesmo em estacionamentos. O
pavimento por bloquete ouparalelepipedo é mais permedavel que o concreto
asfaltico. Nas vias asfaltadas, trincheiras de detencdo ou infiltracdo seriam
aplicadas como medida compensatoria.

De acordo com as novas diretrizes europeias, procura-se infiltrar as dguas
pluviais nos locais onde se precipitam na superficie. Varios dispositivos pré-
fabricados sdo potencialmente utilizaveis, dependendo somente de sua
adaptacdo as condi¢gbes nacionais, o que seria bem simples.

Enfim,medidasdomiciliaresseriamempregadascomoreservatériosoutelhad
0s armazenadores, 0s quais dependem do incentivo publico para que sejam
empregados. Nesse caso, programa de fiscalizacdo das unidades constituiria um
elemento chave para que se evitasse 0 armazenamento indevido das aguas da
chuva ou seu uso domiciliar inadequado. Esta seria uma medida de carater
disperso na area urbana, porém com um potencial de dar bom resultado.

As técnicas sao aqui mencionadas com a funcdo de mostrar que existem
alternativas além das mais usualmente conhecidas, porém sua aplicacdo deve
ocorrer jA& em nivel de projeto basico, pois neste ter-se-iam condicbes de
determinar a permeabilidade do solo, a localizacdo em vias ou passeios publicos
etc. Em relacdo a microdrenagem, podem reduzir o custo de implantacdo dessa
infraestrutura.

Sistema de Alerta

O sistema & composto por um programa de alerta de inundacbes em
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articulacado com a defesa civil. O programa se divide nas seguintes etapas:

o Monitoramento, em tempo real dos cursos d’agua e das bacias por
meio de dados coletados de precipitacao e vazao ao longo do tempo;

o Sistema operacional de recebimento de dados e previsdo com
modelos matematicos hidrolégicos (associado a banco de dados);

o Transferéncia das previsées a Secretaria da Defesa Civil para alerta
e reducao dos impactos resultantes de inundacoes.

Um programa dessa natureza envolve, dependendo do dominio do curso
d’agua, a esfera federal em conjunto com outras estaduais € municipais. Em nivel
federal, atualmente a Defesa Civil se encontra dentro do Ministério de Integracdo
Nacional, e 0 monitoramento em tempo real de parte da precipitacdo e do
escoamento é realizado pela Agéncia Nacional de Agua - ANA, enquanto o
Instituto Nacional de Meteorologia faz 0 monitoramento de estacdes
climatolégicas (precipitacdo). Atualmente, os dados monitorados ndo sé&o
utilizados em conjunto com modelos hidrolégicos para previsdo antecipada de
inundacoes.

No estado de Sao Paulo, o DAEE seria o responsavel pela coleta de
dados pluviométricos e fluviométricos. O radar meteorolégico € um importante
instrumento de apoio para o alerta de possibilidade de precipita¢des intensas.

No nivel do municipio, o programa envolveria as entidades de
monitoramento e de Defesa Civil para o estabelecimento de um programa de
alerta para a populacao residente nas areas de risco.

A proposicao desse tipo de sistema de alerta automatizado se enquadra
no estabelecido pelo programa da UGRHI-6. Sua consecucéo levaria a remocao
da populacéo de areas frageis a inundacao.

No nivel municipal verifica-se que a Defesa Civil vem formando agentes
para atuar no periodo de chuvas intensas. Segundo informacdes da Prefeitura
(PMM, 2011) a Defesa Civil contava até o inicio de 2011 com 10 agentes, sendo
que no final desse mesmo ano foram formados mais 50 novos agentes. Juntaram-
se ao grupo guardas civis municipais e os voluntarios, que passam a integrar o
Nucleo de Defesa Civil (Nudec) do Jardim Zaira. A expectativa da Secretaria é
formar mais dois Nudecs nos jardins Rosina e Oratério. Os objetivos dos nucleos
sdo envolver os moradores situados em areas de risco, estimular a participacéo
nas acbes de seguranca social, prevenir e preparar a populagdo para 0s
momentos de acidentes.

Deve-se notar que o sistema de alerta municipal precisa contar, além de
equipes treinadas, com um programa estruturado com coleta e analise de dados
hidrolégicos para prever os eventos criticos. Mesmo um sistema inicialmente
simples, como o descrito a seguir, ja contribuiria para evitar prejuizos e riscos a
populacao.

A aquisicdo de pluvibmetro e o0 estabelecimento dos registros aqui
recomendados acerca de eventos de chuva e respectivos pontos criticos de
inundacdo permitira ao municipio aos poucos estabelecer a relacdo entre altura
pluviométrica anotada e &reas inundadas. Assim, a Defesa Civil municipal
ganharia agilidade ao conhecer com alguma antecedéncia os pontos criticos
possiveis conforme a chuva.

Proposicdes

Para que a prestacdo do servico de drenagem urbana atenda ao
estabelecido na Lei n.°11.445/2007, ou seja, norteada pela universalizagdo com
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integralidade e de forma adequada a saude publica, a protecdo do meio ambiente
e as condicdes locais, sdo aqui propostosempreendimentos, programas e acgoes.
As proposicdes para a componente de drenagemurbana do municipio de Maua
foram feitas a partir das seguintes premissas:

o Levantamento das condicbes operacionais atuais, a partir do
diagnostico efetuado, corroborado pelas visitas a campo e informacdes prestadas
pela Prefeitura. Essa etapa depende diretamente da qualidadedo levantamento
efetuado e das informacdes coletadas.

o Adequacéo tecnologica da alternativa escolhida na proposicao inicial
em relagcdo as condi¢cdes locais, sejam essas operacionais, ambientais e de
custos. Além disso, considerou-se outro ponto: tecnologias compativeis com as
condicdes locais. Sem isso, haveria o risco de propor técnicas que se mostrariam
de dificil consecucéao, prejudicando o esfor¢o para alcancar a universalizacdo. Ao
mesmo tempo, em algumas situacbes é importante prever capacitacdo ou
treinamento do pessoal quando for imprescindivel.

o Prazos para a entrada em operacédo: imediato, curto, médio e longo
prazo. Essas etapas serdo detalhadas no proximo produto que abordard as
diretrizes para alcancar a universalizagdo do servigo.

As proposi¢cBes aqui colocadas levam em conta 0 ja exposto quanto a
tipologia de medidas: corretivas (estruturais ou ndo) e preventivas (estruturais ou
ndo). Em Maua, foi observada uma falta de infraestrutura de microdrenagem
urbana, principalmente das unidades enterradascomoboca-de-loboegaleria, bem
como da aplicagdo de técnicas compensatorias. Isso leva a ocorréncia de pontos
criticos perante o empocamento de agua e enxurradas, tendo em vista o relevo da
cidade, de modo que foi proposta a implantacédo da infraestrutura urbana em toda
area da sede do municipio. No entanto, essa implantacdo obedece a uma
sequéncia conforme a explicada a seguir e ainda acompanha o crescimento
vegetativo da area urbana.

Acdes Emergenciais (2020-2021)

Sao arroladas a seguir as agdes corretivas a efetuar na microdrenagem
devido a ocorréncia de empocamentos, enxurradas ou inundacfes causadas por
chuvas frequentes, aqui admitidas com periodicidade anual. Assim, trata-se de
pontos em vias que inundam ao menos uma vez ao ano, 100% de probabilidade
de ocorréncia, que necessitam de correcdo urgente pelo transtorno rotineiro que
causam.

Para esse periodo as a¢des séo as seguintes:

o Estabelecimento de metodologia de registro dos pontos urbanos de
empocamento de agua por meio de fotografias, contendo outras informacfes
como localizagao, altura d’agua, frequéncia de ocorréncia e causa provavel. Note-
se que a falta de limpeza seria um dos motivos que causam inundacdes em
certos pontos nos quais poderiam nao ocorrer apos efetua-la;

o Correcao imediata dos pontos urbanos em vias que constantemente
sdo inundados ou sofrem com enxurradas durante as chuvas, procurando
determinar objetivamente sua causa e se € de resolu¢cdo mais simples, como a
limpeza ou o reparo. A atual falta de cadastro e registros impedem o diagndstico
exato da causa.
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As acOes emergenciais estruturais relativas a macrodrenagem, tendo em
vista as inundacdes de areas urbanas consolidadas junto ao rio Tamanduatei e
seus principais afluentes, referem-se muito mais a medida ndo estrutural,
como a implantacdo de um sistema de alerta mesmo que primario, visando
acompanhar a evolugao de cheias dos principais cursos d’agua.

Um 6rgdo municipal dedicado a drenagem urbana também teria essa
funcdo de acompanhar em tempo real essas informacdes disponibilizadas de
forma a tomar medidas preventivas.

O acompanhamento do deslocamento de frentes frias ou de grandes
massas de nuvens também é possivel por meio do radar meteorolégico do DAEE.
Essas informacfes também ficariam disponibilizadas desde que a prefeitura
fizesse um convénio de colaboracdo com o DAEE. Assim, seria possivel saber
com alguma antecedéncia a probabilidade de ocorréncia de chuvas excepcionais
nas sub-bacias do rio Tamanduatei e Guaid.

Ac0Oes de Curto Prazo (2019 a 2022)

Para as acOes de curto prazo estabeleceu-se um misto entre medidas
corretivas e preventivas, sendo as seguintes:

o Microdrenagem: cadastro, diagndstico e projeto executivo.
Implantacdo da rede nos locais apontados pelo projeto executivo, conforme
etapas e prioridades. Definicdo e aplicacdo de técnicas compensatorias de
drenagem urbana. Estabelecimento de programa municipal de limpeza e
manutencao, e sua implantacao.

o Macrodrenagem: levantamento topografico e batimétrico dos rios da
area urbana, diagnéstico com verificacdo das suas capacidades de escoamento,
recuperacao e limpeza. Urbanizagcdo de cursos d’agua, procurando regularizar
suas sec¢Oes e ordenar o espago urbano no seu entorno, procurando sempre que
possivel realocar a populacdo de locais mais criticos perante a inundacao. Nao
permitir a ocupacao por parte da populacdo de areas criticas como varzeas por
meio de legislacdo municipal. Proposicdo de parques lineares nas areas de
vegetagao remanescente e livres dos cursos d’agua. Consolidagdo do programa
municipal de alerta perante inundagdes com participacéo da Defesa Civil.

Acdes de Médio Prazo (2022 a 2028)

Em médio prazo, coincidindo com a Lei 11.445/07 que determina a
revisdo dos Planos a cada quatro anos, o Plano Municipal de Saneamento sera
atualizado. No caso da drenagem, a revisdo do plano contara com informacdes
mais consistentes e consolidadas, tendo em vista que a infraestrutura de macro e
microdrenagem ja contard com registros de eventos, acdo esta executada
previamente, durante as acdes de curto prazo (2019 a 2022).

Para este periodo as a¢cfes sdo as seguintes:

o Micro e macrodrenagem: elaborar o novo Plano Municipal de
Drenagem Urbana levando em conta os dados coletados nos registros propostos
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neste primeiro PMDU.

o Microdrenagem: implantacdo da rede nos locais apontados pelo
projeto executivo conforme etapas e prioridades. Ampliagdo da cobertura para
atender o crescimento vegetativo. Revisdo em funcéo das novas proposi¢coes ou
revisdes do plano de drenagem urbana.

o Macrodrenagem: implantacdo das medidas nao-estruturais.
Acompanhamento do regime hidrolégico por meio de registros de vazao, altura
pluviométrica, etc.. Revisdo em funcdo das novas proposicbes do plano de
drenagem urbana. Manutencao de parque linear ao longo dos cursos d’agua com
proibicdo por meio de legislacdo municipal da ocupacdo das varzeas. Avanco na
consolidacao do programa municipal de alerta em colaboracdo com a defesa
civil por meio de coletas de dados e estabelecimento de rotinas emergenciais
cada vez mais elaboradas.

As aclBes nesse periodo teriam um carater preventivo jA bem mais
acentuado, pois a correcao principal j& se efetuaria no anterior (curto prazo). As
medidas corretivas aconteceriam em pontos mais localizados, corrigindo alguns
problemas singulares e ndo disseminados.

Acdbes de Longo Prazo (2028 a 2043)

As acdes de longo prazo caracterizar-se-iam basicamente por serem
preventivas, logo resultado de planejamento. Sao as seguintes:

o Micro e macrodrenagem: elaborar ou revisar o Plano Municipal de
Drenagem Urbana em vigor com a peridiocidade de quatro anos, levando em
conta os dados coletados nos registros, expansao urbana, realidade operacional e
capacidade efetiva das estruturas hidraulicas, entre outros pontos.

o Microdrenagem: implantacdo da rede nos locais apontados pelo
projeto executivo conforme etapas e prioridades, caso necessario. Ampliacdo da
cobertura para atender o crescimento vegetativo.

. Macrodrenagem: manutengdo das medidas né&o-estruturais
apontadas e manutencao de parque linear ao longo dos cursos d’agua. Proibigao
por meio de legislacdo municipal da ocupacédo de varzeas. Consolidacdo do
programa municipal de alerta em colaboragcdo com a defesa civil por meio de
coletas de dados e estabelecimento de rotinas emergenciais cada vez mais
elaboradas, contando com equipamentos automatizados e veiculos de apoio.

Estimativa de Custo das Alternativas

Os custos referem-se a micro e & macrodrenagem. Foram obtidos por
tipologia de medidas estruturais, a partir de projetos existentes. Dentre o0s
consultados, destacam-se os Planos Diretores de Drenagem, onde varias
tipologias de intervengfes estruturais foram encontradas. Fontes bibliogréaficas e
outros projetos de micro e macrodrenagem foram ainda consultados desde que
compativeis com as condicdes locais.

Os custos no caso de microdrenagem foram determinados por unidade
de éarea considerada, pois a falta de cadastro da rede atual impede que a mesma
seja verificada quanto a sua capacidade de modo que se propds a implantacdo
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em toda a mancha urbana. Assim, se obtém o custo maximo, o qual seria
reduzido na medida em que o cadastro de bocas-de-lobo, pocos-de-visita e
galerias fosse efetuado, possibilitando a verificacdo das suas condicbes
operacionais e a necessidade de sua alteracdo, ampliando sua capacidade, por
exemplo, e mesmo a implantagdo de mais estruturas hidraulicas em razéo da
deficiéncia do atendimento.

Na composicao de custos de unidades como bocas-de-lobo, pogos-de-
visita e galerias estéo incluidos materiais como tubos de concreto, equipamentos,
movimento de terra, métodos construtivos e mao-de-obra, entre outros itens.
Procurou-se apropriar todos os itens que compdem a construcdo das unidades da
microdrenagem.

No caso da macrodrenagem, sao colocados os custos médios apurados a
partir de projetos e obras consultadas. Esses custos sdo mencionados neste
momento no sentido de contribuir para a formulagéo de alternativas futuras a
serem debatidas com o municipio. Foram obtidos os custos de canalizagdo por
unidade de comprimento, considerando ainda as dimensdes das secfes relativas
a vazdo maxima de cheia. A composicdo dos custos médios considera materiais
comoconcreto, gramados, gabido etc., bem como métodos construtivos,
equipamentos e mao-de-obra.

Como alternativa em macrodrenagem e a titulo de comparacao, também
foi calculado o custo por metro quadrado da construcdo de casas de baixo
padrdo. A finalidade é comparar a realocacdo de casas para aquelas localizadas
em area de risco perante a inundacgéo ou o frequente empogamento de agua com
a construcdo de obras estruturais de macrodrenagem como canalizacbes. E
possivel que custe menos realocar moradias e restituir as varzeas do que
construir grandes obras.

Custos envolvidos na implantacéo

Os custos consideram os métodos construtivos e materiais, todos na
modalidade convencional. Foram consideradas varias fontes como a tabela da
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo — PMSP e a tabela SINAPI de outubro de 2012.
Para eventualmente atualizar algum custo ndo contemplado por esses
instrumentos, efetuou-se consulta a Tabela de Composicdo de Precos e
Orcamentos — TCPO 132 Edicao - PINI. Para execuc¢ao dos servicos de cadastro
do sistema existente tomou-se como base o valor médio praticado por empresas
tradicionais no ramo. Quando necessarios alguns custos foram atualizados pelo
indice Nacional da Construgdo — INCC da Fundagio Getulio Vargas para outubro
de 2012.

Custos - Cadastro

O custo da realizag&o dos servicos de cadastro das estruturas existentes
possui um valor médio de execucao de R$ 580,00 (quinhentos e oitenta reais) por
quilémetro linear. O custo médio por unidade de area € igual a R$ 3.500,00 (trés
mil e quinhentos reais) por hectare. Esse ultimo valor foi o utilizado para orcar
esse servico de cadastro que compreende o levantamento planialtimétrico
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cadastral de ruas, anotando a posicéo e cota de poste, poco- de-visita, boca-de-
lobo, quadra, alinhamento e arvores.
O custo do projeto foi estimado em 3% do valor da obra.

Custos - Microdrenagem
Na consideracdo dos custos da microdrenagem, as seguintes variaveis
foram contempladas:

o Area Urbana do Municipio: onde a urbanizacdo se mostra
consolidada, com arruamentos definidos, boa parte ja pavimentada etc.

o Tipo de Relevo: definido em fungcdo das unidades geomorfolégicas
observadas e para efeito de estimativa de servico de microdrenagem prestado de
acordo com padrao que garanta o beneficio da populacdo. As areas urbanas
dividem-se basicamente em trés categorias de relevo: ondulado, superficie
ondulada com pequenas planicies aluvionais ou mesmo auséncia destas; plano,
caracteristica marcante das areas urbanas situadas nas planicies litoraneas e
misto, onde ndo ha predominancia clara nem de superficie ondulada, constituida
por morrotes e nem de planicies aluvionais. Essas feicbes sdo importantes,
porque condicionam a estrutura pela qual o servico de microdrenagem € prestado.
Por exemplo, no relevo plano, a quantidade de bocas-de-lobo é maior, porque a
velocidade de escoamento € menor, logo também mais galerias e po¢os-de-visita
sdo encontrados. Como referéncia, foi adotada a diretriz da Prefeitura Municipal
do Rio de Janeiro, indicando 4 bocas-de-lobo por quadra, aqui adotada com area
igual a 1,0 ha. Para os municipios com relevo ondulado, adota-se uma boca-de-
lobo por quadra e para o misto, duas. Assim, proporcionalmente se obtém o
comprimento médio de galeria e respectivos poc¢os-de-visita.

Em suma, o Quadro 14apresenta os critérios adotados para o investimento
em microdrenagem:

Quadro 14: Critérios Adotados para o Investimento em Microdrenagem

Parametros de Perfil Topografico -
Investimento Custos Ondulado | Misto| Plano CIOBEEGEE
Construcéao de
Boca de Lobo R$ 1.640,00 | /un 1 2 4 un/ha
Construcao de
Galerias - R$ 780,00 35 55 75
T . /m m/ha
Diametro variavel
Construcao de un/100 m de
Pocos de Visita R$2.890,00 /un 1 1 1 galeria
Cadastro R$ 3.500,00 | /ha - - - -

A estimativa e levantamento de custos consideraram uma ponderacao
para obter o valor médio aproximado que representasse as condi¢Bes gerais
apresentadas nas urbanizacdes no tocante a implantacdo de microdrenagem
(boca-de-lobo, galeria e pocgo-de-visita), tanto nas especificacbes de diametros de
tubos e sua proporcionalidade. Foram considerados tubos de 300, 400, 500, 600,
800, 1000, 1200 e 1500 mm, pocos-de-visita e bocas-de-lobo. Mesmo que as
dimensbes de projeto a especificar ndo contemplem no futuro todos esses
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didmetros, o custo unitario vale em termos de valores médios para atender as
especificacbes de projeto, pois estdo incluidos os materiais basicos, o0s
servigcos de implantacdo e a mao de obra para obras de microdrenagem.

Os valores apresentados de manutencdo e operacdo foram obtidos a
partir dos parametros definidos no Quadro 15.
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Quadro 15: Manutencéo e Operacao

Parametros~de Custo Ondulado| Misto| Plano Perfll .
Manutencéao Topografico
Reformade | pe 490,00 /un 20% | 20%| 20% | reformadas/ha
Boca de Lobo
Reform_a de R$ 640,00 /m 5% 5% 5% | reformadas/ano
Galerias
Limpeza do R$ 50,00 /m? 2 4 6 m3/ano
Sistema
Reforma de R$ 0 0 0
Pocos de Visita| 1.330,00 fun 5% 5% 5% | reformados/ano
Reforma de
sarjeta e R$ 30,42 /m 3% 3% 3% | reformadas/ha
sarjetdo

Os valores apresentados de gestédo do servigo de microdrenagem urbana
pelo municipio, mas apoiado por servicos de consultoria de terceiros foram
obtidos a partir dos parametros definidos no Quadro 16.

Quadro 16: Gestdo do Servigo de Microdrenagem Urbana

Parametros de

Gestao =400

Custo 0<150 | 150<300| 300<400 hectares

hora c/
Enc.

Pessoal Proprio

(Engenheiro) 160

40 80 120 horas/més

R$ 60,00

Servicos de
Terceiros/Consu
[torias

160 320 480 480 | horas/ano

R$ 230,00 hora HH

O emprego de técnicas compensatorias de drenagem urbana tende a
reduzir os custos de implantacdo da microdrenagem, pois 0 seu objetivo é reduzir
0 escoamento superficial. Com isso, diminuem a extensdo e o diametro de
unidades lineares como galeria e as bocas-de-lobo passam a ser somente as
simples de uma maneira geral. Foi estimada uma reducdo de cerca de um terco
(1/3) no custo da sua implantacdo por unidade de area (hectare) quando
comparadocomaexecucaodemicrodrenagem somente por meio de técnicas
convencionais.

O custo de operacdo, manutencao e restauracdo da microdrenagem foi
estimado em 5% (cinco por cento) do capital investido. A consideracdo desse
custo € uma necessidade para que as condi¢cdes de drenagem urbana sejam
garantidas, evitando prejuizos para a populagao.

Para realizar o célculo da demanda por sistemas de drenagem urbana e
0s custos para sua implantacdo e operacdo, foram realizadas andlises em funcao
do zoneamento do Plano Diretor e do perfil topografico do municipio (Figura 6),
com a classificacéo nos trés perfis mencionados anteriormente.

A classificacdo em perfis foi realizada a partir da analise do mapa de
relevo de Maud, sendo adotado como plano as areas com até 5% de declividade,
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perfil misto para as areas com declividades entre 5 e 30% e perfil ondulado para
aquelas com declividade entre 30 e 45%. As areas com declividades superiores a
45% foram consideradas inapropriadas para a ocupacao, portanto ndo foram
previstas estruturas de drenagem nessa situacao.
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Figura 6: Sobreposicédo do zoneamento e declividades do municipio de Maua

Com base nestas consideracgdes e tendo em vista a ampla area urbana de
Maud, que corresponde a totalidade de seu territério, ou seja, igual a 62,20 km?
ou 6.220 ha., obtida através da base cartografica fornecida pelo municipio, foram
realizadas as estimativas para a implantacdo da microdrenagem. Deve-se notar
gue ndo foram consideradas nessa estimativa as areas de prote¢cdo ambiental
previstas no Plano Diretor (Area de Protecdo e recuperacdo Ambiental — APRM,
Zona de Ocupacéo Controlada — ZOC, Areas Especiais de Interesse Ambiental —
AEIA) e as areas com declividade superior a 45% que em funcdo das suas
caracteristicas devem ser preservadas e nao ocupadas urbanamente. O Quadro

17a seguir apresenta as areas em funcao do perfil topografico.
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Quadro 17: Areas por perfil topografico
. ‘ Areas de protecdo | Area selecionada
Perfil Areatotal (ha) (ha) (ha)
Plano 1.094,81 121,79 973,02
Misto 4.478,74 1.324,74 3.154,00
Ondulado 496,10 223,96 272,13
>45% 150,63 85,05 -
TOTAL 6.220,27 1.755,54 4.399,15

A demanda por infraestrutura em drenagem e os custos de investimentos
necessarios para cada perfil topografico foram distribuidos em quatro prazos ao
longo do horizonte do projeto: imediato (2013), curto (2014 a 2016), médio (2017
a 2026) e longo (2027 a 2043). Foram previstas parcelas de areas crescentes
para o atendimento com a infraestrutura ao longo do horizonte de planejamento.

Reitera-se que pela falta de cadastro da infraestrutura existente, a
estimativa considera a implantacdo em toda a unidade de éarea considerada,
obtendo, portanto, o custo maximo. Os quadros a seguir apresentam a demanda
e 0s custos para o sistema de microdrenagem.
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Quadro 18: Demanda por sistemas de microdrenagem - perfil plano (até 5%)

PERFIL
Area Incremento Incremento Reforma Reforma
i Bocas Extensdo de| Incremento Pogos de Reforma Formacgao de
Prazo selecionada | delobo/ bocasde . . visita pogos de Bocas de galerias pogos de , 3
galerias (m) galerias . L. residuo (m3)
(ha) (un) lobo (un) visita lobo (un) (m) visita (un)
Imediato
(2013) 97,30 389 389 7.297,65 7.297,65 73 73 19 4,87 5 2.335
Curto
(2014 - 2016) 291,91 1168 778 21.892,95 14.595,30 219 146 58 14,60 15 7.006
Médio
(2017 - 2026) | 632,46 2530 1362 47.434,72 |  25.541,77 474 255 126 31,62 32 15.179
Longo
(2027 - 2043) | 973,02 3892 1362 72.976,49 | 25.541,77 730 255 195 48,65 49 23.352
Quadro 19: Demanda por sistemas de microdrenagem - perfil misto (de 5 a 30%)
PERFIL MISTO
Area Incremento Extensao Incremento Reforma Reforma
: Bocas de : Incremento | POSOS de Reforma Formagdo de
Prazo selecionada lobo bocas de de galerias i visita pogos de Bocas de galerias pogos de ; 3
galerias T . residuo (m3)
(ha) (un) lobo (m) (un) visita lobo (un) (m) visita (un)
Imediato
(2013) 315,40 631 631 17.346,98 | 17.346,98 173 173 63 15,77 16 2.523
Curto
(2014 - 2016) 946,20 1892 1262 52.040,93 34.693,96 520 347 189 47,31 47 7.570
Médio
(2017 -2026) | 2050,10 | 4100 2208 112.755,36 | 60.714,42 1128 607 410 102,50 103 16.401
Longo
(2027 - 2043) 3154,00 6308 2208 173.469,78 60.714,42 1735 607 631 157,70 158 25.232
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA 39




PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA

Quadro 20: Demanda por sistemas de microdrenagem - perfil ondulado (acima de 30%)
PERFIL ONDULADO

Area Incremento Incremento Reforma Reforma
. Bocas de Extensdo de| Incremento PO?O_S de Refor'ma Formacgdo de
Prazo selecionada lobo bocas de galerias (m) galerias visita pogos de Bocas de galerias pogos de residuo (m?)
(ha) (un) lobo (un) visita lobo (un) (m) visita (un)
Imediato
(2013) 27,21 27 27 952,47 952,47 10 10 5 1,36 1 54
Curto
(2014 - 2016) 81,64 82 54 2.857,40 1.904,94 29 19 16 4,08 4 163
Médio
(2017 - 2026) 176,89 177 95 6.191,04 3.333,64 62 33 35 8,84 9 354
Longo
(2027 - 2043) 272,13 272 95 9.524,68 3.333,64 95 33 54 13,61 14 544
Quadro 21: Demanda total por sistemas de microdrenagem
TOTAL
Area Bocas | Incremento Extensdo de | Incremento | POSOs de Incremento | Reforma Reforma Reforma Formagdo
selecionada | de lobo ocas de . ) visita pogos de ocas de alerias pogos de e residuo
Prazo lecionad b d alerias (m) alerias d B d 8 d d id
(ha) (un) lobo & 8 (un) visita lobo (un) (m) visita (un) (m3)
Imediato
(2013) 439,91 1047 1047 25.597,09 25.597,09 256 256 88 22,00 22 4,913
Curto
(2014 - 2016) 1.319,74 3142 2094 76.791,28 51.194,19 768 512 264 65,99 66 14.739
Médio
(2017 - 2026) 2.859,45 6807 3665 166.381,12 89.589,83 1664 896 572 142,97 143 31.934
Longo
(2027 - 2043) 4.399,15 10472 3665 255.970,95 89.589,83 2560 896 880 219,96 220 49.129
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Quadro 22: Despesas operacionais do sistema de microdrenagem

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA

DESPESAS OPERACIONAIS
S Servigcos de Reforma Bocas . Reforma pogos Limpeza do Reforma sarjeta e Custo
Prazo Pessoal Préprio . Reforma galerias .. . o .
Terceiros de lobo de visita sistema sarjetao Operacional

'Tzzdl':;° R$ 115.200,00 | R$ 110.400,00 RS 43.111,67 RS 14.077,28 R$29.254,34 | R$245.64356 | RS$267.644,26 | RS 825.331,11
Curto

(2014 - 2016) RS 345.600,00 RS 331.200,00 RS$ 129.335,00 RS 42.231,84 RS 87.763,03 RS 736.930,69 RS 802.932,77 RS 2.475.993,32
Médio

(2017 -2026)| R$1.152.000,00 | RS 1.104.000,00 RS 280.225,82 R$ 91.502,31 RS 190.153,24 RS 1.596.683,17 | RS$1.739.687,66 | RS 6.154.252,20
Longo

(2027 - 2043)

RS 1.958.400,00

RS 1.876.800,00

RS 431.116,65

RS 140.772,78

RS 292.543,44

RS 2.456.435,64

RS 2.676.442,56 | R$9.832.511,07

Quadro 23: custo do investimento com infraestrutura

INVESTIMENTO

Prazo Bocas de Lobo Galerias Pogos de Visita Cadastro Total p/ expansdo do sistema
ITzeodllg;O RS 1.717.441,65 RS 19.965.733,98 RS 739.756,04 RS 15.397.023,25 R$ 37.819.954,93

Curto RS 3.434.883,31 RS 39.931.467,97 RS 1.479.512,08 RS 0,00 R$ 44.845.863,35
(2014 - 2016)

Médio RS 6.011.045,78 RS 69.880.068,94 RS 2.589.146,14 R$ 0,00 R$ 78.480.260,87
(2017 - 2026)

Longo
(2027 - 2043) RS$ 6.011.045,78 RS 69.880.068,94 RS 2.589.146,14 RS 0,00 R$ 78.480.260,87
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Custos — Macrodrenagem

Oscustosdaimplantacdodasestruturas que compde a macrodrenagem
possuem como valor médio estimado de R$ 6.400,00 (seis mil e quatrocentos
reais)por metro linear da obra (R$/m), base outubro de 2012. Esse custo foi obtido
a partir de varias fontes, incluindo os planos diretores de macrodrenagem para
alguns municipios de Sao Paulo, valido para a condicdo de vazao especifica
maxima daordem de dezenas de metros cubicos por segundo por quildmetro
quadrado.

Assim, obtida a vazdo maxima e a area de drenagem, obtém-se o valor
estimado da obra, considerando uma proporcionalidade de tipos de estruturas e
suas abrangéncias, levando em conta as necessidades do municipio. A titulo de
exemplo o custo médio de algumas das estruturas em funcdo do material utilizado
para a execucao € apresentado no Quadro 24.

Quadro 24: Custos Médios por Tipo de Material para Canalizagao

Material Custo médio (R$/m)
Concreto R$ 12.100,00
Solo revestido em grama R$ 700,00
Polder revestido em grama R$ 3.500,00

Fonte: Planos Diretores de Macrodrenagem de Municipios do Vale do Ribeira (2006 a 2008).
Atualizacdo 2012.

Para o municipio de Maua o Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia
do Alto Tieté j& previu a execucao de reservatorios e canalizacdes. Atualmente o
municipio conta com um volume de reservacgdo para 0 amortecimento de cheias
equivalente a 1.239.000 ms3. Esta prevista ainda a execucdo de mais quatro
reservatérios de detencéo, que irdo ampliar em mais 630.000 m?3 a capacidade de
reservacao. As caracteristicas dessas unidades sdo apresentadas no Quadro 25.

Quadro 25: Caracteristicas dos reservatorios previstos para Maua.

Tempo de| Area |Capacidade

Nome reservatorio | Sigla Curso d’agua retorno | (m2) (m?)
Jardim Miranda | pr 5| Rio Tamanduatei - | 55 556 159 000 |  220.000
D’Aviz cabeceira
Jardim Pedroso | RT-2 Corrego 100 anos | 28.000 |  200.000

Tabodo
RT-16 Rio Tamanduatei 100 anos | 40.000 80.000

(online)
Maua - Centro  |RT-25 Co”egggf)ap'tao 100 anos | 16.000| 130.000

TOTAL 630.000
Fonte: DAEE, 2010 (PDMAT-2).

Calha Tamanduatei 2

A localizacdo das obras previstas pelo PDMAT incluindo tanto os
reservatorios de detengdo como as canalizagbes de cursos d’agua encontra-se
indicada na Quadro 19, apresentada anteriormente no capitulo de diagnéstico. E
muito importante que tanto os “piscindes” existentes como os previstos tenham
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manutencao permanente, bem como no seu projeto seja prevista uma articulacéo
com o entorno urbano. Para o municipio de Maua, mesmo com sua funcao
importante de amortecimento de cheia comoum todo na bacia do rio Tamanduatei,
0s piscindes precisam ter ao mesmo tempo uma funcdo urbana, de lazer, por
exemplo, bem como o ja afirmado, se articular com o entorno. Sem essas
diretrizes, ospiscinbes tornam-se como uma “chaga” urbana, uma estrutura
hidraulica com caracteristicas importantes de amortecimento de cheias, mas mal
inseridas no tecido urbano. A falta de manutencédo faz com lixo se acumule,
criando condicdes de abrigo e alimentacdo de vetores prejudiciais a saude
humana como ratos, baratas, moscas e mosquitos.

Mesmo ja estando previstas obras especificas para a macrodrenagem,
propbem-se neste PMDU a execucdo de estudos especificos para aprimorar o
guadro de gestdo. O municipio apresenta areas criticas de inundacao em alguns
pontos do seu territério como levantado durante o diagnostico. Nesse sentido,
sugere-se a execucao de Estudo Hidrolégico para avaliar a capacidade da calha
dos cursos d’agua, a partir da realizacdo de levantamentos batimétricos e
planialtimétricos, inclusive com o cadastro das interferéncias e a verificagdo da
capacidade hidraulica das travessias. Estima-se que o custo total para execucao
desses estudos no municipio seja da ordem de R$ 1.500.000,00 (um milh&o e
quinhentos mil reais).

Outro estudo importante seria o de concepcéo e localizacdo das unidades
compensatoérias de drenagem urbana. Levaria em consideracdo a técnica hoje
empregada em paises europeus devidamente adaptada, considerando ainda o
levantamento dos tipos de solo existentes no territorio de Maua. Assim, seriam
propostas e localizadas essas unidades nas véarias sub-bacias que compdem o0s
municipios. Estima-se esse estudo custaria cerca de R$750 mil (setecentos e
cinquenta mil reais).

A manutencdode areas verdes no municipio também merece destaque
para garantir infiltracdo dasaguas das chuvas. Mesmo passando por intenso
processo de urbanizacdo com a impermeabilizacdo do solo, Maua ainda conta
com areas preservadas. Sugere-se que as seguintes areas identificadas no
zoneamento do Plano Diretor — Area de Protecdo e recuperacdo Ambiental —
APRM, Zona de Ocupacgdo Controlada — ZOC, Areas Especiais de Interesse
Ambiental — AEIA - sejam fiscalizadas e tenham suas caracteristicasde
preservacao mantidas.

Seguindo essa diretriz de manutencgéo de areas verdes, € interessante a
realizacdo de estudos para a implantacdo de Parques lineares nas areas de
varzea ainda preservadas, para evitar inclusive sua ocupacdo urbana, pois se
tratam de areas mais sujeitas a inundacdes. Também aqui seria necessario
um estudo de zoneamento e caracterizagcao desses parques lineares, com custo
or¢cado em torno de R$ 500 mil (quinhentos mil reais).

O municipio ja realiza alimpeza dos cursos d’agua, mastorna-se
necessario que essas acoes sejam planejadas e acompanhadas de programas de
sensibilizacdo da populagédo. Os programas visam educar a populacdo quanto a
gestaodos residuos solidos, evitando, assim, que 0os mesmos sejam lancados nos
cursos d’agua poluindo suas aguas e comprometendo a capacidade dos seus
leitos. Também seria necessario para mostrar a populacédo o efeito negativo de
jogar lixo nas ruas, pois comprometem a capacidade hidraulica tanto de micro
como da macrodrenagem.
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Estudo de Sustentabilidade

A sustentabilidade econdmica dos servigos de drenagem significa, por um
lado, ter uma fonte segura de recursos para se deparar com 0s investimentos
necessarios, ampliando a oferta do servico, bem como para a sua operagao,
manutencdo e mesmo a restauracéo de unidades. Por outro lado, as despesas
dividem-se em duas: investimento e operacao, incluindo a manutencéo e a
restauracao.

As despesas correntes com o0 sistema de drenagem originam-se
normalmente na limpeza das unidades, em geral inserida nos servi¢os de limpeza
urbana, na recuperacao dessas ou suas partes, na operacédo onde € necessaria e
na restauracado da sua capacidade, caso de remocédo de material sedimentado em
bacias de retencéo.

A fonte usual de recursos no municipio para a drenagem vem do
orcamento, embora sejam poucos 0s casos onde exista uma rubrica especifica na
dotacdo orcamentaria. O Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU constitui a
fonte principal para dar frente as despesas relativas a drenagem urbana, mas
se mostra insuficiente para dar conta de maiores investimentos como as
obras de macrodrenagem.

Uma fonte potencial de receita para a drenagem urbana € a cobranca
por parte da administragdo municipal de uma taxa associada ao servico prestado
de drenagem urbana. Este ainda € uma despesa sem uma receita clara para
contrapo-lo.

De uma maneira simplificada, a taxa seria diretamente proporcional a
porcentagem de solo impermeabilizado dentro do lote, pois quanto maior esta,
mais 4gua é lancada nas ruas, aumentando o uso da microdrenagem, primeira
estrutura no imediato a recebé-la. Em grandes areas urbanas, esse efeito
torna-se significativo até mesmo para 0S corpos receptores que constituem a
macrodrenagem.

A aplicacdo de uma taxa de drenagem é uma forma de sinalizar ao
usuario a existéncia de um valor para os servicos de drenagem urbana, pois
esses custos variam principalmente de acordo com a impermeabilizacdo do
solo (GOMES, BAPTISTA, NASCIMENTO, 2008). Atenuantes ou incentivos s&o
dados para o caso de existirem reservatérios domiciliares que reteriam durante os
eventos de chuva ao menos parte desse volume.

Existem técnicas que permitem estimar o consumo individual dos servi¢os
de drenagem urbana e liga-lo a um custo de provisdo. De acordo com TUCCI
(2002), uma propriedade totalmente impermeabilizada gera 6,33 vezes mais
volume de agua do que uma propriedade ndo impermeabilizada, ou seja, uma
propriedade impermeabilizada sobrecarregard o sistema de drenagem seis
vezes mais que uma nao impermeabilizada, com efeitos potenciais na
macrodrenagem. Segundo este critério, € prudente considerar que ao
proprietario de um lote impermeabilizado seja cobrado o valor mais alto pelos
servicos de drenagem do que ao proprietario de uma area nao
impermeabilizada, pois o primeiro sobrecarrega mais o sistema de drenagem.
Os custos vao variar em funcdo da area de solo impermeabilizada.

A adocao da cobranca proporcional a area impermeabilizada, ponderada
por um fator de declividade, gera uma individualizacdo da cobranca, permitindo a
associagao, por parte do consumidor, a uma efetiva producédo de escoamento
superficial. Esse embasamento fisico torna a cobrangca mais facilmente
perceptivel para o consumidor, possibilitando a criacho de uma taxa
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correspondente para cada usuario (BAPTISTA E NASCIMENTO, 2002).

A cobranca através da taxa também promove uma distribuicdo mais
justa dos custos, onerando mais 0s usuarios que mais sobrecarregam o sistema
de drenagem (GOMES, BAPTISTA, NASCIMENTO, 2008).

No Brasil ainda ndo h& experiéncia em larga escala da cobranca de uma
taxa associada ao servico de drenagem. Em outros paises € diretamente
proporcional ao volume excedente de escoamento superficial gerado pelo lote. Se
a implantacdo da taxa de drenagem nao for vidvel por varios motivos, a receita
gue desta adviria necessitaria de ser suprida via aumento do IPTU, por exemplo.

Os investimentos constituem outra fonte de despesas, mas no ambito
municipal circunscrevem-se a execucdo de pequenas unidades, pois aqueles
de maior porte dependem de financiamentos externos ao municipio o que sera
tratado adiante.

N&doha normalmente a rubrica drenagem urbana nos orcamentos
municipais, mostrando como a gestdo da drenagem urbana ainda é deficiente nas
condicBes brasileiras. Assim, h& dificuldade em estimar quanto € o custo médio
da operacdo e manutencédo da drenagem, o qual segundo Tucci (2005) situa-se
em torno de 5% do investimento efetuado para executaras unidades. Por outro
lado, para areas urbanas com mais intervencdes estruturais e extensa rede
hidrica, esse custo chegaria a 20% do capital anualmente investido. E o caso da
Prefeitura Municipal de S&o Paulo (orgamento 2010).

Para este trabalho, foi adotada uma porcentagem em torno de 5% do total
investido para estimar por ano os custos da operacdo, manutencao e restauracao
da drenagem urbana, tendo em vista a pouca complexidade das estruturas
hidraulicas necessarias. Mais uma vez, se medidas preventivas ndo forem
tomadas, a tendéncia € que 0s gastos anuais com a operacédo e manutencdo da
drenagem aumentem, pois cada vez mais medidas estruturais seriam
construidas, as quais tém a limpeza e a restauragdo mais complexas.

Em sintese, para Maua, preveem-se 0s seguintes custos totais para a
implantacdo e operacdo da microdrenagem na area urbana consolidada e
considerada mais carente para todo o horizonte do plano (2019 a 2043), incluindo
cadastro, projeto e obra a valor presente:

Quadro 26: Quadro resumo dos custos totais com microdrenagem.

Custo Total
DespesasOpera .
Prazo p. .p Investimento Total
cionais

Imediato (2013) RS 825.331,11 | R$37.819.954,93 | RS 38.645.286,03
Curto (2014 -2016) | RS 2.475.993,32| RS 44.845.863,35 | RS 47.321.856,68
Médio (2017 - 2026) | RS 6.154.252,20| RS 78.480.260,87 | RS 84.634.513,07
Longo (2027 -2043) |R$9.832.511,07| RS 78.480.260,87 | R$ 88.312.771,94

Arranjo Institucional para as Alternativas

O arranjo foi dividido em duas partes referentes as respectivas
atribuicbes, municipal e superior (estadual ou federal, dependendo do rio), esta
altima mais referente a gestdo dos recursos hidricos em si, logo buscando uma
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articulacdo em nivel de bacia hidrografica ou unidade de gestdo dos recursos
hidricos.

Municipio

A vazao de pico de cheia depende diretamente do uso e ocupacgao do
solo, que é de responsabilidade municipal. Apesar da legislacdo ambiental em
vigor ser restritiva quanto a ocupacado de areas de preservacdo permanente —
APP, incluindo as véarzeas, areas de risco quanto as inundac¢fes adicionais devem
ser estabelecidas, ndo permitindo a ocupacéo urbana. Essa medida preventiva
de ambito municipal evitara que no futurosejam necessarias grandes intervencoes
estruturais, em geral bem mais caras e de manutencdo complexa.

Igualmente importante € evitar a excessiva impermeabilizacdo do solo por
meio do codigo de obras municipal, bem como a implantacdo de técnicas
compensatorias de drenagem urbana.

O conjunto de medidas preventivas, constituido pela ndo ocupacédo de
varzeas e o0 emprego de técnicas compensatérias, proporcionara ao municipio
custos menores de investimento, operacdo e manutencdo do sistema de
drenagem urbana, pois sdo tomadas em geral medidas estruturais para correcao
de situacdes problematicas. Portanto, medidas preventivas devem ser tomadas o
guanto antes.

A partir das visitas a campo e das informacdes locais, ficou evidenciada a
caréncia de informacdes relativas ao sistema de drenagem que ndo permitem
neste primeiro plano de drenagem urbana uma avaliacdo mais exata da sua
eficiéncia, bem como deteccdo segura dos pontos criticos perante o
empocamento de agua e as inundacgdes. Além disso, as atribuigBes relevantes
encontram-se em diversos 6rgaos dificultando o gerenciamento, aqui incluindo
operacdo e manutencao.

A falta de um érgéo especifico no municipio para a gestdo da drenagem
urbana e interfaces com os municipios vizinhos que compartilham mesma bacia
de contribuicdo e a mesma Unidade de Gestdo dos Recursos Hidricos, bem como
de rubrica especifica para essa infraestrutura sdo elementos que dificultam o
planejamento e a acdo para resolucdo dos problemas encontrados.

A formagdo de um Departamento de Drenagem Urbana ou um setor
especifico para gestdo integrada do sistema contribuiria para a melhoria das
condicBes atuais do sistema, desde que possua rubrica or¢camentaria propria.
Essedepartamento atuaria apoiado em um Sistema de Informagbes Geograficas
onde as ac0Oes estruturais e ndo estruturais, bem como de planejamento estejam
apoiadas e registradas em banco de dados georreferenciados. Nesse ambiente
computacional, os registros de inundacdes, as acdes e as obras seriam inseridos,
propiciando um avangco consistente na gestdao do servico, bem como uma
aplicacdo mais eficiente dos recursos publicos. Os planos municipais futuros de
drenagem ja contariam com uma base de informacdes bem mais rica do que a
atualmente disponivel, resultando, portanto, numa melhoria significativa no
controle dos dados e informacgdes disponiveis.

O departamento atuaria na coleta de dados de drenagem urbana,
atualizando-as em tempo adequado. Iniciaria o cadastro topografico informatizado
da rede de drenagem existente, com suporte de banco de dados georreferenciado
do sistema de micro e macrodrenagem com registro dos dados de implantacao,
manutengdo e operagdao com entradas de atualizagdo permanente. Como
resultado, a obtencdo de informac¢des confiaveis referentes ao sistema de
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drenagem existente, subsidiaria a consecucdo de acdes de manutencgéo corretiva
e preventiva em fungéo da natureza e frequéncia das intervencdes realizadas.

Com o departamento, acabaria a falta de padronizacdo dos estudos de
planejamento e projetos para a Drenagem Urbana, de forma que os futuros
planos municipais para o setor contemplariam mais facilmente a integracéo da
micro e macrodrenagem dentro de uma abordagem de manejo sustentavel das
aguas urbanas.

Outra vantagem €é que a limpeza e a manutencdo das estruturas
hidraulicas passariam a contar com a possibilidade de uso de andlise estatistica
de intervencgdes, isto é, qual a peridiocidade média em que um ponto sofreria
uma acdo e ndo mais aleatoriamente. Haveria planejamento nas acfes
corretivas e de manutencdo, logo uma reducdo de investimentos em
manutencdo corretiva e incremento das acdes preventivas e de educacgéo
ambiental.

O departamento atuaria ainda no sentido de localizar em conjunto com a
operadora do sistema de esgotos sanitarios 0os pontos de interseccédo de forma a
se contar efetivamente com um sistema separador absoluto. A Identificacao
dos lancamentos irregulares, a notificacdo das economias responsaveis e em
caso de reincidéncia aplicacdo de multas seriam meios concretos de viabilizar
esse ponto. Como consequéncia, haveria a reducdo do volume de esgotos
langcados na rede e a melhoria da qualidade da 4gua dos corpos receptores.

O departamento propiciaria uma maior capacidade de operacéo da defesa
civil no alerta de cheias. A instalagao do controle de niveis d’agua em estruturas
hidraulicas, registradas no SIG, possibilitaria a previsdo em tempo real de
ocorréncia de precipitacdo e locais mais provaveis de inundacdo em funcdo da
intensidade de chuva.

Enfim, some-se a implantacdo da regulacdo do servico de forma que o
operador, em geral em nivel municipal, poderia ser regulado por algum ente em
nivel “supramunicipal” ou estadual, conforme a opg¢do. O resultado seria um
melhor acompanhamento das acdes planejadas em conformidade com a
sustentabilidade do espaco urbano, bem como possibilidade de avaliacdo dos
servigos prestados. O departamento contribuiria, assim, para criar o parametro de
eficiéncia na prestagcdo do servico de drenagem urbana, hoje prejudicado pela
sua inexisténcia, bem como do agente regulador.

No ambito municipal, a atuacdo da Defesa Civil também é importante,
porque seria 0 6rgdo executivo de acfes nos eventos de inundacdo. Para tanto,
deveria contar com um sistema simples de alerta em nivel municipal, constituido
por um pluvibmetro. Com os registros diarios de altura pluviométrica, seria
possivel estabelecer uma correlacdo mesmo que empirica entre essa altura e
0s respectivos locais de inundacgéo, o que ja ajudaria e focaria a sua ac¢éo, tendo
mais tempo para remover a populacdo de areas criticas.

A defesa civil municipal passaria a contar com informacao sobre o risco
com maior antecedéncia nos grandes eventos de cheia na bacia do rio
Tamanduatei como um todo ou mesmo limitada as bacias de seus grandes
formadores, desde que fosse implantado o sistema de alerta automatizado. Este
dependeria de informacfes de altura pluviométrica e vazdes, a partir do nivel
medido de agua, possibilitando acompanhar a “onda de cheia” e prever as cotas
mais provaveis de inundacao no tempo.

Gestédo da Drenagem na Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei

No Estado de Sao Paulo, a gestdo dos recursos hidricos é feita pelo
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Departamento deAguas e Energia Elétrica — DAEE/SP responsavel por acdes
como obras pontuais ecorretivas, além da emissao das outorgas. Representa a
ANA guanto as outorgas no estado de Sao Paulo.

O DAEE vem tendo uma acao elogiada pelo apoio dado aos municipios,
apesar dos seus limites  operacionais. Esseapoio constitui-se
emfornecimento  demaquinas, desassoreamento de cursos d’agua, construgao
de galerias ou pequenas canalizacdes, entre outros.

O DAEE, como 6rgao gestor dos recursos hidricos, concede outorgas de
usos das 4guas, incluindointervengbes  diretamentenosleitos  como
desassoreamento, canalizacdes e travessias. Nesse sentido, o DAEE também
teria um apoio a darna questdo da macrodrenagem no municipio, porém
articulando as intervenc¢des ndo somente em nivel municipal, mas também na
bacia como todo. Verificaria por exemplo, o efeito de determinada obra de
canalizacdo no municipio mais a jusante. A concessao de outorgas de obras e
acOes de drenagem passaria a ser contextualizada na bacia hidrografica como
um todo, sendo essa a referéncia ultima.

A proposicao de vazao de restricdo por area urbana € outra acdo que se
vislumbra para o futuro nos procedimentos do DAEE. Essa vazao maxima seria
estabelecida para que se evitassem danos a jusante, provocados por
impermeabilizacdo excessiva do solo em &reas urbanas a montante. A gestédo de
cheias acentuadas por ocupacao urbana por meio do estabelecimento de vazdes
de restricdo € uma tendéncia observada em alguns paises e em determinadas
bacias. Cada area urbana obedeceria a esse valor limite, cabendo a autoridade
municipal estabelecer por quais meios seria respeitada, empregando, por
exemplo,técnicascompensatdriasde drenagem, restringindoa impermeabilizacdo
do solo e mesmo outros meios, sempre objetivando reduzir o escoamento
superficial.

A elaboracéo e a aprovacao dos planos municipais de drenagem urbana
permitiriam mudar aos poucos a agdo do DAEE, saindo cada vez mais das ac¢oes
corretivas para as preventivas, o que aumentaria a eficiéncia da aplicacdo dos
Seus recursos.

A implantacdo e a operagdo do sistema de alerta também ficaria ao
encargo do DAEE, o qual passaria a contar com tempo suficiente para dar alerta
nos eventos de cheia e acionar a defesa civil.

A microdrenagem continuaria no ambito do municipio, porém como utiliza
a rede hidrica como corpo receptor das aguas pluviais, sempre se avaliaria a
possibilidade técnica desse lancamento nos eventos de cheia para evitar retorno
e falha na sua operacédo. No entanto, o DAEE atuaria techicamente ao menos ao
apoiar o municipio na analise e implantacdo da microdrenagem, tendo em vista
gue esta tem a finalidade de levar as 4guas pluviais para 0s corpos receptores e
interfere no seu regime hidrol6gico com consequéncias a jusante.

Em suma, os pontos nos quais o DAEE apoiard o municipio seriam 0s
seguintes:

o Assisténcia técnica em micro e em macrodrenagem, analisando
planos, projetos e obras;

o Apoio em obras de manutencdo e restauracdo por meio de
equipamentos como maquinasde terraplenagem, desassoreamento de cursos
d’agua, etc..

Para tanto, o DAEE dependeria de se estruturar mais e levar em conta a
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logistica de sua atuacdo para apoiar 0 municipio, ganhando em agilidade. Sua
acao seria mais estruturada e paulatinamente se tornando mais preventiva do que
corretiva.

Proposicao de Indicadores

O conjunto de indicadores apresentado neste capitulo tem por objetivo
servir de instrumento de avaliagcdo sistemética do servico de microdrenagem
urbana prestado no municipio, atribuicdo tipica desse ente federativo. Assim,
demonstra seu desempenho e deficiéncias, com vistas a universalizacdo do
servico, além de verificar a eficiéncia e eficacia das acfes e metas programadas
no ambito deste Plano.

Entenda-se servico de microdrenagem urbana prestado de forma
adequada e consistente no municipio, a situacdo onde a infraestrutura
cadastrada, projetada, operada e mantida por érgdo municipal competente foi
implantada de acordo com critérios de engenharia em vigor, sendo conhecida,
expandida e monitorada segundo esses mesmo critérios.

Segundo essa proposicdo, a implantacdo de novos elementos como
bocas-de-lobo e galerias seria efetuada apds projeto de engenharia onde sua
localizacdo e dimensdes foram determinadas por critérios técnicos. Quanto a
macrodrenagem, além de contar com projeto execu¢cdo adequados e de acordo
com as normas e procedimentos técnicos em vigor, a manutencao e restauracao
também seriam objeto de programa municipal estruturado. E com esse cenario
relativo a universalizagdo do servico que os indices foram propostos e
parametrizados.

A literatura especifica ainda é pobre quanto a proposicao de indicadores
de maneira que além de utilizar as poucas referéncias atualmente existentes,
também foram propostos alguns visando acompanhar a implanta¢do do servigo e
depois a sua operacdo e manutencgao.

A sequéncia de implementacéo do Plano de Saneamento vai possibilitar a
melhoria na base de dados a serem coletados e armazenados no Sistema de
Informacdes Geogréficas — SIG proposto para 0 municipio e, consequentemente,
a verificagdo dos aqui propostos. Assim, ha possibilidade no futuro da adogéo de
outros indicadores para monitoramento do desempenho do plano em relacéo
as metas propostas com o objetivo de universalizar a prestacdo do servico de
drenagem urbana.

Indicador da gestédo do servico
Foi dividido em dois subitens, cada um com seu respectivo indicador
simples, de forma que ao final se obtenha um indicador composto.

Gestao
e Indicador simples de rubrica especifica de drenagem no orgcamento
municipal
(....) sim ... (....) ndo
ISG: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
ISG: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

e Indicador simples de existéncia de ente especifico de drenagem com
atividades bem definidas, inclusive em lei municipal
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(....)sim ... (....) ndo
ISG: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
ISG: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

¢ Indicador composto de gestao dos servi¢gos de drenagem urbana: ICGDU
ICGDU: 1,00. Quando os dois indicadores simples forem positivos;
ICGDU: 0,50. Quando ao menos um indicador simples for positivo;
ICGDU: 0,00. Quando os dois indicadores simples forem nulos.

Alcance do cadastro do servico
¢ Indicador simples de existéncia de cadastro atualizado da infraestrutura
de drenagem
(....) sim ... (....) ndo
IECDU: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
IECDU: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

e Indicador simples do alcance do cadastro, caso exista, referente a
porcentagem da area urbana com cadastro efetuado
(...) 67% a 100% nota=0,5(....)

34% a 66% nota=0,3(....)
1% a 33% nota=0,1(....)
0% nota = 0,0

¢ Indicador composto do alcance do cadastro do servico de microdrenagem
urbana: ICCDU (soma dos indicadores simples do alcance do cadastro do
servico)
ICCDU: 1,0. Quando existir cadastro com alcance entre 67% a 100% da
area urbana.
ICCDU: 0,8. Quando existir cadastro com alcance entre 34% a 66% da
area urbana.
ICCDU: 0,6. Quando existir cadastro com alcance entre 1% a 33% da
area urbana.
ICCDU: 0,0. Quando n&o existir cadastro da infraestrutura de drenagem.
Assim, o indicador composto da gestdo do servico de drenagem urbana

seria:
Ipsou =l cepullccou

A avaliagdo seria da seguinte forma:

lrspu = 1,4 - 2,0. O servico vem sendo gerido de forma adequada

lrspu = 0,7 - 1,3. O servigo tem algum nivel de gestdo, mas precisa ser
mais avangado;

lrspu = 0,0 - 0,6. A gestdo ainda € insuficiente e requer aprimoramento.

Outros indicadores do servico

A medida que mais informacdes forem sendo obtidas e o servico de
microdrenagem urbana estruturado, outros indicadores seriam incorporados de
forma a propiciar uma avaliacdo mais efetiva da prestacédo do servico no sentido
da universalizacéao.

Note-se que o primeiro passo como colocado no item anterior € efetuar o
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cadastro, sem o qual ndo se conhece a infraestrutura e ndo € possivel saber qual
a sua capacidade real de prestacdo do servico. E bem provavel que o servico
venha atualmente funcionando de alguma forma, mas sem o cadastro ndo se
conhece sua eficiéncia.

No momento, ndo foi proposto um indice relativo a efetivacdo dos
investimentos, tendo se optado por avaliar os resultados dos mesmos via indices
relativos a prestacdo do servico. Por exemplo, o indice de eficiéncia depende
diretamente dos investimentos no cadastro e projeto, e depois dos custos
relativos a operacao e manutencao.

Informatizacdo do cadastro da rede de microdrenagem

Efetuado o cadastro, a sua introdugdo como um conjunto de dados
georreferenciado em um sistema de informacéo geogréafica passa a ser avaliada
pelo indice a seguir.

Icad = Vias Cad/ Vias total

Sendo:
ICad: indice de cadastro informatizado de microdrenagem urbana
ViasCad: Numero de Vias com Cadastro Atualizado e Informatizado
(microdrenagem superficial e subterrdnea) no &mbito do
sistema denominado SIG DRENAGEM.
ViasTotal: Numero Total de Vias.

Apds o inicio da implementacdo do SIG-DRENAGEM e insercdo do
cadastro da rede seré possivel obter o valor desse indicador.

Indicador de cobertura da microdrenagem

Entenda-se cobertura de microdrenagem a area ou a extensao das vias
na qual o servico € prestado de forma adequada com cadastro, projeto e
execucdo de obras segundo critérios de engenharia. Assim, o indice de cobertura
da microdrenagem tem por objetivo avaliar se os dispositivos de microdrenagem
(sarjetas, sarjetdes e bocas de lobo) existentes nas vias da cidade estdo de
acordo com os critérios hidraulicos e construtivos. Seu célculo é efetuado a partir
da seguinte férmula:

Sendo:
IMicro: indice de Eficiéncia de Microdrenagem:;
VA: Quantidade de vias que alagam com Precipitacdo TR< 5 anos;
VTotal: Numero total de vias do municipio.

Apoés a implementacédo do SIG-DRENAGEM e insercdo do cadastro da
rede de microdrenagem e monitoramento da precipitacdo sera possivel obter o
valor deste indicador.

Mecanismos de avaliagcdo das metas
Aavaliacdodasmetasnosentidodauniversalizagdosera
realizadaatravésdaelaboracdoderelatoriosespecificosgeradoscombasenocélculoe
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naandlisedos indicadores apresentados, comparando-

oscomacronologiaprevistaparaimplementacdodasacdespropostas.Essesrelatorios

serdoelaboradoscomobjetivodeviabilizararegulacdoefiscalizacdodosservicosdedre

nagemurbana.

A seguir, sdo apresentados os valores calculados dos indicadores
propostos dentro do horizonte deste plano municipal de drenagem urbana,
compatibilizados com 0s investimentos previstos. Note-se que 0 pressuposto
em linhas gerais seria em curto prazo (5 anos) alcancar os valores maximos dos
indices e depois manté-los por meio de investimentos que acompanhassem o
crescimento da area urbana.

Gestao do Servico
A gestao adequada do servigo pressupde, como exposto, o conhecimento
da infraestrutura existente. A meta é colocada a seguir:

Quadro 27: Meta do indicador de gestao do servico

Indicador de gestéo do servico — ICad

- Consideracao da rubrica relativa @ microdrenagem urbana e implantacéo
de ente especifico com atividades definidas em lei municipal.

Metas | - Cadastro topografico digital de:
i) localizacdo das unidades;
i) caracteristicas geométricas das unidades.
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Quadro 28apresenta o calculo dos indicadores para a situacdo atual de prestacéo
do servi¢o de drenagem e as metas em curto, médio e longo prazo.

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA 53



|

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA

<7

TR v fANEIET

-
§§ s

)i

Quadro 28: Calculo dos indicadores de prestacéo do servico de drenagem

. .. . - Metas
Indicadores gerenciais de Intervalo Situacao calculo

drenagem urbana atual 2015 |2020 [2025 |2030 [2035 |2040
Rubrica especifica de drenagem| 0-0,5 N&o 0,0 05(05|05]05]05] 05
Eé(rlrs],tenma de ente especifico 0-05 N0 0.0 05| 05| 05|05/ 05| 05
Indicador de Gestdo dos
Servicos 0-1,0 - 0,0 1010|1010 10 1,0
Existéncia de cadastro 0-05 | Nao 00 |05]|05|05|05]|05]05
atualizado da
Alcance do cadastro 0-0,5 0% 0,0 0510510505 05| 0,5
Indicador composto do
cadastro de 0-1,0 - 0,0 1010|1010 10| 1,0
Ind|c.ador de Prestacéo do 0-20 i 0.0 201 20| 20|20/ 20/ 20
Servigo
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Quadro 28que a gestéo atual do servico de drenagem ainda € insuficiente
e requer aprimoramento. O municipio alcangara um gerenciamento adequado em
curto prazo (2 anos) quando o alcance do cadastro atingir toda a area urbana.

Informatizacdo do cadastro da rede de microdrenagem

Apo6s o inicio da implementacdo do SIG-DRENAGEM e inser¢cdo do
cadastro da rede sera possivel obter o valor deste indicador.

Quadro 29: Meta do indicador de informatiza¢cao do cadastro

Indicador de informatizacdo do cadastro — ICad

i) caracteristicas geométricas do sistema,;

domeésticos;

iv) presenca de residuos sélidos e sedimentos.

Metas | ii) acdes temporais de carater corretivo e preventivo;
iii) presenca de ligacfes clandestinas e langamento de esgotos

Implementacao do SIG com cadastro topografico georreferenciado,
associado a um banco de dados com registros de:

No horizonte do plano, o indice lcas = (Vias Cad/ Vias total) teria a

seguinte distribui¢ao:

Quadro 30: Calculo do indicador de informatizagéo do cadastro

indice de informatizacdo da Intervalo Situacéo UEEE
(i TEEEEMEGIET) LT 5EES awal | 5015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
CALCULO 0-10 | 00 1,0 10| 10| 10| 10| 10

Note-se que a informatizacdo deve acompanhar o crescimento da malha
viaria urbana de forma manter o indice igual a 1,0 ao longo do horizonte do plano.

Cobertura da microdrenagem

Apés a implementacdo do SIG-DRENAGEM e inser¢cdo do cadastro

da rede de microdrenagem ser& possivel obter o valor desse indicador.

A meta proposta € a seguinte:

Quadro 31: Meta do indicador de cobertura da microdrenagem

Indicador de cobertura da microdrenagem — ICMicro

100% das vias da area urbanizada com estrutura de microdrenagem
Meta ) i
cadastrada, analisada, operada e mantida.

No horizonte do plano, o indice lemicro = (LVE/ LVE total) teria a seguinte

distribuicéo:

Quadro 32: Calculo do indicador de cobertura da microdrenagem

indice de intervalo| |

Metas
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coberturadamicrodrena Situacao
gem urbana atual 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 [ 2040
CALCULO 0-1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Eficiéncia do sistema de microdrenagem
Apoés a implementacdo do SIG-DRENAGEM e insercdo do cadastro da
rede de microdrenagem e monitoramento da precipitacdo sera possivel obter o
valor deste indicador.

Quadro 33: Meta do indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem.

Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem — lwicro

Proporcionar o escoamento por meio da rede de microdrenagem até
Meta 0s corpos receptores de100% do volume gerado pela ocorréncia de
uma precipitacdo de TR =5 anos

No horizonte do plano, o indice IMicro = (VA/ VTotal) teria a seguinte
distribuicéo:

Quadro 34: Calculo do indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem

Indice de eficiéncia Situacso Metas
da m'cljfg;ﬁgagem Intervalo | “orial | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
CALCULO 0-1,0 0,0 10 | 10 | 1.0 | 1.0 | 1,0 | 1,0

Plano de Contingéncia e Emergéncia

O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os
procedimentos de atuacdo integrada das diversas instituicbes / érgaos setoriais
na ocorréncia de enchentes e deslizamentos de encosta, assim como identificar
a infraestrutura necessaria nas atividades de carater preventivo e corretivo, de
modo a permitir a manutencdo da integridade fisica e moral da populacdo, bem
como preservar os patriménios publicos e privados.

As acdes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos
globais:
Prevencéo de Desastres.
Preparacao para Emergéncias e Desastres.
Resposta aos Desastres (Corretiva).
o Reconstrucao.

A seguir sao apresentados os principais instrumentos que poderdo ser
utilizados pelo prestador para as acgdes previstas que embasam o plano de
emergéncias e contingéncias do sistema de drenagem urbana.

Diagndstico

Conforme apontado pelo diagnéstico do sistema de drenagem de Maua,
h& ocorréncias de areas criticas perante a inundacéo, principalmente na bacia do
rio Tamanduatei. Ja existem obras implantadas para o amortecimento das cheias
como os reservatérios de detencdo. De qualquer forma, o sistema de gestdo
precisa ser sempre mais aprimorado, principalmente nos eventos de maior
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intensidade.

Desenvolvimento do plano de contingéncia

A gestdo do manejo de aguas pluviais e da drenagem no municipio de
Maudé é realizada sob a coordenacdo da Secretaria de Obras e Secretaria de
Servigos Urbanos.

O presente plano de contingéncia traca linhas gerais sobre as acfes
de resposta a ocorréncia de enchentes e deslizamentos.

Cada instituicdo / 6rgdo setorial, dentro de sua esfera de atribuicdo, deve
interagir de maneira integrada para elaborar um planejamento, com foco na
sua operacionalizacéo diante do evento.

Acdes preventivas para contingéncias

As possiveis situacfes criticas que exigem acbes de contingéncias
podem ser minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de
operagdo e manutencao como os listados a seguir.

Acdes preventivas de controle operacional:

o Verificacdo das condi¢cdes fisicas de funcionamento das estruturas
que compdem o sistema, como bocas de lobo, pocos de visita, canais, redes
tubulares, travessias e bueiros (necessidade da existéncia de um cadastro digital
atualizado);

o Monitoramento dos niveis dos canais de macrodrenagem e
operacional das comportas;

o Controle do funcionamento dos equipamentos de drenagem ativa,
por meio de estacfes de bombeamento, observando os parametros:

o Horas trabalhadas e consumo de energia; Corrente, tensao, vibracéo
e temperatura; Controle de equipamentos reserva;

o Qualidade da agua de escoamento superficial,

o Prevencao de acidentes nos sistemas: Plano de agdo nos casos de
guebra de equipamento e estruturas; Plano de acdo em caso de falta de energia
elétrica; Gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos ambientais e de
recursos hidricos.

Acdes preventivas de manutencgao:

o Programacdo de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo,
pocos de visita, redes tubulares e canais;

o Plano de manutencao preventiva de equipamentos eletromecanicos,
travessias e canais, sobretudo em &reas mais propensas a ocorréncia de
inundacdes;

o Cadastro de equipamentos e instalacdes;

o Programacdo da manutencao preditiva em equipamentos criticos;

o Registro do histoérico das manutencgdes.

Acdes corretivas para emergéncias

As emergéncias oriundas de situacdesimprevistas exigem acodes
imediatas que devem ser enfrentadas através de um conjunto de procedimentos
corretivos. As emergéncias possiveis, suas origens e 0 plano corretivo
emergencial respectivo séo os listados a seguir.
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¢ Inundacao das areas planas
Origens possiveis:
o Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento do

sistema;

o Quebra de equipamentos eletromecanicos por fadiga ou falta de
manutencao;

o Mau funcionamentodosistema por presencade residuose

entulhos, comprometendo a capacidade de escoamento;
o Ac0es de vandalismo ou sinistros.
Acbes emergenciais:
o Comunicagédo a populagéo, instituicdes, autoridades e Defesa Civil;
o Reparo das instalagdes danificadas;
. Comunicacéo a Policia.

e Enxurradas nas areas dos morros

Origens possiveis:

o Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento do
sistema;

o Maufuncionamentodosistemaporpresencaderesiduose entulhos,
comprometendo a capacidade de escoamento;

o Acdes de vandalismo e/ou sinistros.

Acdes emergenciais

o Comunicagéo a populacao, instituicdes, autoridades e Defesa Civil;

o Reparo das instalagdes danificadas;

. Comunicacao a Policia.

¢ Deslizamento de encostas e movimento do solo

Origens possiveis

o Precipitacdo de significativa intensidade em periodos intercalados com
precipitacdes de menor intensidade, e prolongados;

o Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

o Erosodes de fundos de vale;

o Rompimento de travessias;

Acdes emergenciais

o Comunicagéo aos 6rgéos de controle ambiental e Defesa Civil,

o Reparo das instalagdes danificadas;

o Comunicacéao a Policia.

AtribuicBes / responsabilidades

Para finsdecomplementaridadedo Plano de Contingéncia/Emergéncia se
fazem necessarias as seguintes definigdes:

Estabelecimento de Mecanismo de Coordenacéao

Atribuicdes e Responsabilidades das Instituicdes envolvidas:

o Secretarias e Departamentos Municipais;

o Corpo de Bombeiros;

o Coordenadoria de Defesa Civil; Determinagdo de abrigos temporarios.

Restauragéo da normalidade
Uma vez que tenha passado o efeito danoso da enchente, devem ser
realizadas vistorias, a fim de avaliar o comprometimento das estruturas do
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sistema de drenagem, bem como das edificacbes e dos potenciais riscos de
contaminacao da populacéo localizada na area de influéncia.

Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobstruidas
as vias publicas e redes de drenagem afetadas.

Serao realizadas avaliacoes de danos em benfeitorias e determinacéo de
areas de risco de deslizamentos, ndo sendo liberadas as areas para uso da
populacdo até que se tenha efetiva seguranca quanto a ocorréncia de novos
deslizamentos e inundacgoes.
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RESIDUOS SOLIDOS

Panorama Atual da Geracao e Disposi¢cao de Residuos Soélidos

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil

Uma série de problemas envolve a geracdo e a disposicdo final dos
residuos no mundo, e em particular em paises menos desenvolvidos e inclusive
nos em desenvolvimento como é o caso do Brasil. Os residuos nesses paises séo
compostos em sua maioria (em torno de 40 a 50%) de matéria organica
facilmente putrescivel, que quando disposta inadequadamente, traz prejuizos
consideraveis ao solo, ao ar e a agua e podem abrigar ou serem criadouros de
vetores de importancia epidemiolégica. Além disso, o cenario no Brasil apresenta
os lixbes ou aterros controlados como a forma de destinagdo mais utilizada
(IBGE, 2010), embora condenaveis sob o ponto de vista ambiental e de saude
publica, justamente pelos impactos causados.

Dados atualizados para 2011, indicam que o Brasil concentra 3% da
populacdo mundial, sendo responsavel por cerca de 5,5% da producdo total de
residuos no mundo, que totalizam o montante de 30 bilhdes de toneladas/ano (O
Estado de Sdo Paulo, 2011). O crescimento na geracao de residuos € um aspecto
mundialmente reconhecido, seja pelo aumento da populagdo urbana ou pela
melhoria do poder aquisitivo e a maior oferta e diversificagdo de bens e servigos.

Quanto a situacao atual da gestdo dos residuos solidos no pais, apesar
de apresentar-se de maneira diversa em cada Municipio brasileiro, vem
avancando principalmente nos dltimos anos devido a aprovacdo de importantes
leis no setor.

Mesmo com avancos nesse sentido, os dados de limpeza urbana nos
Municipios ainda saodeficientes, uma vez que as prefeituras possuem dificuldade
em apresenta-los sistematicamente. As informagdes em nivel nacional existentes
sdo consolidadas pela Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB e pelo
Sistema Nacional de InformacOes sobre Saneamento - SNIS, apresentadas a
seqguir.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico - PNSB, publicada
recentemente pelo IBGE (2010),revelou que do total de Municipios no pais, 0s
residuos sélidos gerados seguem as principais vias de disposicao e tratamento:
50,8% dos Municipios destinam a lixdes, 22,5% a aterros controlados e apenas
27,7,% a aterros sanitarios (IBGE, 2010).

Ressalta-se que 0s numeros apontam uma situacdo alarmante: mais de
70% dos locais de disposicdoainda sdo inadequados (lixbes e aterros
controlados). A pratica de dispor residuos em lix6es ouaterros controlados tem
trazido inUmeras consequéncias negativas para o0 meio ambiente(contaminagéo
do solo e da agua, geracado de gases do efeito estufa), para a salude publica
(atracdode vetores, doencas), desvalorizacdo de areas e desperdicio de matéria
economicamente valorizavel.

As informagOes mais atuais e detalhadas sobre o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuossoélidos nos Municipios brasileiros sdo apresentadas
pelo SNIS. O SNIS é um sistema nacional deinformacdes sobre o saneamento
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que foi concebido e desenvolvido, a partir de 1995, pelo Programade
Modernizacdo do Setor Saneamento (PMSS), vinculado a Secretaria Nacional de
SaneamentoAmbiental do Ministério das Cidades.

O sistema conta com quinze anos de atualizacdo consecutiva e de
publicacdo do diagnéstico relativoaos servigos de agua e esgotos e com 0ito anos
das mesmas atividades na area de manejo deresiduos solidos, apoiando-se em
um banco de dados administrado pelo PMSS, que contéminformacdes de carater
operacional, gerencial, financeiro e de qualidade, sobre a prestacéo deservigcos de
agua e de esgotos e sobre os servigcos de manejo de residuos solidos urbanos.
Para adivulgagao de seus dados, o SNIS publica anualmente o “Diagndstico dos
Servicos de Agua e Esgotos’e o “Diagnéstico de Manejo de Residuos Sélidos”,
disponiveis no site www.snis.gov.br.

Nestes 15 anos, o SNIS consolidou-se como um dos mais importantes
bancos de dados do setor dosaneamento brasileiro, servindo a multiplos
propoésitos nos niveis federal, estadual e municipal,dentre os quais se destacam o
planejamento e execucdo de politicas publicas; a orientagcdo daaplicacdo de
recursos; a avaliagdo de desempenho dos servigos; o aperfeicoamento da
gestado,elevando os niveis de eficiéncia e eficacia; a orientacdo de atividades
regulatorias e de fiscalizagéo; acontribuicdo para o controle social; a utilizacdo de
seus indicadores como referéncia paracomparacdo e para medicdo de
desempenho no setor do saneamento brasileiro.

A série historica de dados do SNIS possibilita a identificacdo de
tendéncias em relacdo a custos,receitas e padrées dos servicos, a elaboracao de
inferéncias a respeito da trajetéria das variaveismais importantes para o setor, e
assim, o desenho de estratégias de intervencdo com maiorembasamento.

O "Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos”™ € um
documento de publicacdo anual,sendo que a ultima edicdo - publicada em maio
de 2011 - é a oitava da série historica e refere-se abase de dados de 2009.

O “Diagnoéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos/2009” (SNIS,
2011) retrata as caracteristicase a situacao da prestacéo dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos de todos osestados brasileiros e mais o
Distrito Federal. Neste ultimo levantamento todos os 5.565 Municipiosforam
convidados a participar, havendo a participacdo efetiva de 1.964 Municipios, um
acréscimo de427,9% na base de dados quando comparada a amostra de 2008
(com 527 Municipios, sendo quedestes apenas 372 efetivamente participaram).

As principais informac¢6es destacadas dos dois ultimos relatérios do SNIS
para orientar a discussdodos dados deste presente trabalho séo apresentadas a
seguir.
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Tabela 1: Comparativo entre os dados SNIS 2010 e SNIS 2011

ITEM SNIS 2010 SNIS 2011
(372 Municipios) (1964 Municipios)
Cobertura média da coleta 98,8% da populacdo 93,4% da populacio
urbana total

Massa de residuos urbanos coletada 0,97 kg/hab/dia 0,96 kg/hab/dia

(domiciliares + publicos) — valor per capita

Massa de residuos urbanos coletada 0,90 kg/hab/dia 0,80kg/hab/dia

(domiciliares + publicos) — valor per capita para

o Estado de SP

Massa de residuos domiciliares per capita 0,73 kg/hab/dia 0,96 kg/hab/dia

Coleta seletiva Em média, 56,9% dos Em média, 34,9% dos
Municipios realizam Municipios realizam

coleta seletivasoba | coleta seletiva (675) com
forma predominante de predominancia de
coleta porta a porta Empresas contratadas

(90,6%) (45%), seguida de
catadores com apoio da
prefeitura (30%)
Massa de residuos sélidos coletada pela coleta 6,0 kg/hab/ano 8,1 kg/hab/ano
seletiva, per capita
Massa de residuos sdlidos recuperada, per 3,1 kg/hab/ano 6,2kg/hab/ano
capita
Cobranca dos servicos 44,8% dos Municipios | 50,8% dos Municipios
ndo cobram pelos nao cobram pelos
servicos de limpeza servicos de limpeza
urbana urbana
Despesa média anual per capita RS 63,67/hab/ano RS 72,25/hab/ano
Unidades de Processamento de residuos 61,7% das unidades sdo | 63,9% das unidades sdo
urbanos operadas pelas operadas pelas
prefeituras prefeituras
Notas
1 A diminuicao do indice de cobertura da coleta em relagdo a edigdo anterior se deve a uma
alteracéo

metodolégica. Em 2010 e anos antecedentes, a cobertura foi considerada apenas para a
populacdo urbana, que contava com praticamente 100% de coleta. Para 2011 o novo indice
foi construido utilizando dados de populacéo total (urbana + rural).

2 ndice de residuos potencialmente coletados

Fonte: SNIS (2010, 2011)

Por compor uma amostra muito mais ampla em relacdo as versdes
anteriores, a metodologia de coleta e tratamento dos dados foi alterada. Dessa
forma, alguns dos indicadores — que anteriormente eram utilizados para
acompanhamento da evolucdo da situacdo dos residuos solidos no Brasil - ndo
fizeram parte dessa Ultima avaliacdo, devido principalmente a existéncia de
disparidades entre os dados fornecidos pelos Municipios e a realidade.

Panorama dos Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo
Quando se considera o Estado de Séao Paulo, é importante levar em conta
as avaliacdes realizadaspela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CETESB), 6rgdo ambiental do Estado, queanalisa, sob o ponto de
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vista ambiental e sanitario, a situacdo dos locais de disposicao de residuos.

Com as informagdes obtidas, a CETESB langa anualmente, desde 1997,
o Inventario Estadual deResiduos Solidos Domiciliares.

O Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares é fruto da
organizacdo e sistematizacdo dasinformacBes coletadas nos 645 Municipios
paulistas através da aplicagdo de questionario queabrange, principalmente,
caracteristicas locais, estruturais e operacionais de cada local, ficando acargo do
observador enquadrar cada item a um valor que varia de 0 a 10, dividindo as
unidades emtrés faixas de enquadramento: inadequada (valores de 0,0 a 6,0),
controlada (valores de 6,1 a 8,0) eadequada (valores 8,1 a 10,0). Como resultado
final obtém-se o indice de Qualidade de Aterro deResiduos (IQR) que permite
expressar as condi¢fes atuais de cada local de disposicao de residuos(CETESB,
2012).

A mais recente publicacdo do Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Domiciliares, datada de abrilde 2012 com dados de 2011, traz os principais
resultados:

e Nos 572 Municipios com até 100.000 habitantes, responsaveis pela
geracdo de 14% da quantidade diaria de residuos do Estado de Séao
Paulo, o IQR médio é igual a 8,3 representando o enquadramento em
condi¢cOes adequadas;

e Nos 34 Municipios com populagcéo entre 100.001 e 200.000 habitantes,
responsaveis pela geracdo de 8% da quantidade diaria de residuos do
Estado, o IQR médio € igual a 8,4, representando o enquadramento em
condi¢cOes adequadas;

e Nos 30 Municipios com populacdo entre 200.001 e 500.000 habitantes,
responsaveis pela geracdo de 20% da quantidade diaria de residuos do
Estado, o IQR médio € igual a 8,8, representando o enquadramento em
condi¢cOes adequadas;

e Nos 9 Municipios com mais de 500.000 habitantes, responsaveis pela
geracdo de 58% da quantidade diaria de residuos do Estado, o IQR
médio é 8,6, 0 que representa 0 enquadramento em condicdes
adequadas.

Desde a sua primeira publicacdo, podem ser verificadas mudancas
significativas em relacdo adisposicdo dos residuos no Estado de Sao Paulo.
Devido a consolidacdo do Projeto AmbientalEstratégico Lixo Minimo, os sistemas
de tratamento e disposicdo de residuos municipaisconsiderados inadequados
decresceram de 137, em 2007, para 23 em 2011. Os dados indicam ainda que o
namero de Municipios cujas instalacdes de disposicdo e tratamento de residuos
domiciliares enquadrados em condicdes adequadas na ultima avaliacdo perfazem
o total de 422, cerca de 16 vezes maior do que o obtido em 1997, quando estes
totalizavam 27 cidades (CETESB, 2012). O ultimo Inventario mostrou que 65,4%
dos Municipios paulistas se encontram em situacdo adequada, 31% em situacdo
controlada e apenas 3,6% em situacao inadequada, conforme pode ser verificado
na Figura seguinte.
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Figura 7: Situacdo dos Municipios paulistas, quanto as condi¢cdes de

disposicéo de residuos (conforme IQR - indice de Qualidade dos Aterros)
Fonte: CETESB (2012)

E consenso entre os especialistas que melhorar a situacio dos locais de
disposicdo de residuos deveser sempre uma meta a ser atingida tanto pelo
Estado quanto pelos Municipios, mas conformeFigueiredo (2009), a destinagéo
final representa a indisponibilidade futura dos residuos, a escassezde areas e
impactos diversos no seu entorno. Conforme o autor “ndo bastam bons
indicadores dedestinacéo final, mas sim um empenho governamental no sentido
de reduzir a quantidade de residuoencaminhada para este fim”.

PanoramadosResiduosSolidosnaRegidoMetropolitanadeSaoPaulo - RMSP

A Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) localiza-se a sudeste do
Estado de S&o Paulo e éconstituida por 39 Municipios. Possui uma area total de
8.051 kmz?, que corresponde aaproximadamente 3% do territorio paulista.

Ao norte estdo os Municipios de Caieiras, Cajamar, Francisco Morato,
Franco da Rocha e Mairipord;ao nordeste encontram-se Aruja, Guarulhos e Santa
Isabel; a leste localizam-se os Municipios deBiritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos,
Guararema, ltaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Poa,Salesopolis e Suzano. A
sudeste encontra-se a "Regido do Grande ABC", composta por Diadema, Maua,
Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sao Bernardo do Campo e
Sdo Caetano doSul; a sudoeste estdo os Municipios de Embu, Embu-Guacu,
Itapecerica da Serra, Juquitiba, SAoLourenco da Serra e Tabodo da Serra; a oeste
estdo os Municipios de Barueri, Carapicuiba, Cotia,ltapevi, Jandira, Osasco,
Pirapora do Bom Jesus, Santana de Parnaiba e Vargem Grande Paulista; e
naregido central localiza-se o Municipio de Sao Paulo.

A RMSP esta entre os cinco maiores aglomerados do mundo e € a maior
metrépole brasileira; suaarea urbana cresceu aproximadamente trés vezes em
guatro décadas, passando de 874 km2 de 1962para cerca de 2.000 km2 em 2006.
Segundo dados IBGE (2010), a RMSP conta atualmente com19.672.852
habitantes.

De acordo com o Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares —
ano de referéncia 2011(CETESB, 2012), a Regidao Metropolitana de S&o Paulo
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com seus 39 Municipios produz, atualmente,cerca de 15.873,80 t/dia de residuos
sélidos urbanos que sao destinados a 8 aterros diferentes(Caieiras, Santa Isabel,

Maua, Santana da Parnaiba, Itapevi, Embu, Guarulhos e Sao Paulo),
todosparticulares, conforme verificado na Tabela 2.

Tabela 2: Municipios componentes da RMSP e a destinacéo de residuos

. Geragdo QR L.
Municipio (t/dia) 2012 Destinacdo

Aruja 29,2 B85 Santa lsabel
Barueri 1459 B85 Santana de Parnaiba
Biritiba Mirim 9.9 8BS Santa Isabel
Caieiras 338 B.6 Caieiras
Cajamar 25,5 B.6 Caieiras
Carapicuiba 2229 8.5 Santana de Parnaiba
Cotia 1231 9.3 Itapevi
Diadema 2331 74 Maua
Embu das Artes 1456 7.2 Embu
Embu-Guagu 24,6 B.6 Caigiras
Ferraz de Vasconcelos 813 9,2 530 Paulo
Francisco Morato 779 B.6 Caigiras
Franco da Rocha 61,5 B.6 Caigiras
Guararema 9 85 Santa lsabel
Guarulhos 263,4 9.8 Guarulhos
Itapecerica da Serra 75,6 B.6 Caieiras
Itapevi 122,2 9.3 Itapevi
Itaguaquecetuba 1953 BS Santa Isabel
Jandira 54,8 9.3 ltapevi
Juguitiba 8.9 8.6 Caigiras
Mairipora 285 86 Caieiras
Maud 252,7 7.4 Maua
Mogi das Cruzes 2168 B.S5 Santa Isabel
Osasco 4675 58 Osasco
Pirapora do Bom lesus 6,4 8.5 Santana de Parnaiba
Poa 52,6 B.5 Santa Isabel
Ribeirdo Pires 56,9 7.4 Maua
Rio Grande da Serra 17,8 74 Maua
Salesdpolis 4 B.5 Santa Isabel
Santa lsabel 16 B.5 Santa Isabel
Santana de Parmaiba 55,7 8.5 Santana de Parnaiba
Santo André 474,59 - MauafAterro ndo informado
530 Bernardo do Campo 530,2 7.4 Maua
Sdo Caetano do Sul 75 74 Maua
530 Lourengo da Serra 51 86 Caieiras
Suzano 153.4 9,2 530 Paulo
Tabodo da Serra 148,9 B6 Caieiras
Vargem Grande Paulista 175 9.3 ltapevi
5do0 Paulo 10750 - %do Paulo/Caieiras

Fonte: CETESB (2012)

A RMSP possui particularidades em termos ambientais e geograficos,
com parte dos seus Municipiosem areas de prote¢cdo ambiental. Somando-se ao
alto adensamento populacional, muitos Municipiosndo possuem areas disponiveis
para a instalacdo de aterros sanitarios e acabam enviando seusresiduos para
outros Municipios, impactando significativamente a logistica de transporte e
disposicao final. No caso especifico de Maud, o aterro sanitario localizado no
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Municipio receberesiduos de mais 6 cidades da RMSP e 2 da Baixada Santista.

A dificuldade de areas para a implantacdo de novos aterros sanitarios e
0s custos crescentes detransporte e disposicao final implicam na necessidade de
um manejo mais eficiente dos residuosbuscando alternativas de reducédo na fonte,
reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos antesdo seu descarte. Essas
possibilidades devem ser analisadas de forma conjunta e, segundo
Hamada(2004), ndo se deve focalizar ou comparar alternativas individuais, mas
sim, sintetizar os sistemas demanejo de residuos atuando sobre todo o fluxo,
comparando os tratamentos sob o ponto de vistaambiental e econdémico.

Legislacdo e Normas Técnicas Aplicaveis

O Brasil tem leis, decretos, resolugcbes e normas técnicas que
regulamentam direta ou indiretamentea limpeza urbana. A mais recente legislacao
ligada a area é a Lei n° 12.305/2010 e seu DecretoRegulamentador n°
7.404/2010, recentemente aprovados pelo Congresso Nacional. Essa
importanteLei, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde sobre
principios, objetivos einstrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuossoélidos.

Dentre seus objetivos, a Politica Nacional de Residuos Sélidos apresenta:

a) ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem comodisposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

b) adocédo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizarimpactos ambientais;

c) gestao integrada de residuos solidos;

d) articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
0 setor empresarial, comvistas a cooperacédo técnica e financeira para a gestao
integrada de residuos solidos;

e) regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicosde limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, com adocao de mecanismos gerenciais e econémicos que assegurem a
recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma degarantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445/2007;

f) integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acOes que envolvam aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

A Politica Nacional de Residuos Sélidos traz, entre seus instrumentos, 0s
planos de residuos sdlidos,a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e
outras ferramentas relacionadas aimplementacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e o incentivo acriacdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagcao de
catadores demateriais reutilizaveis e reciclaveis (Artigo 8°).

E importante destacar a articulagcdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos com as outras politicasfederais, como a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental (Lei n°® 9.795/1999), com a Politica Federalde Saneamento (Lei n°
11.445/2007) e com a Lei de Consoércios Publicos (Lei n°® 11.107/2005).

Nos itens a seguir sdo apresentadas as principais normas técnicas e
demais legislacdes referentesaos residuos:
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Normas Técnicas

As principais normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) relativas ateméatica constam no Quadro 35.

Quadro 35: Normas Técnicas Relacionadas aos Residuos Sdlidos

Norma ABNT Descrigdo
NBR 98 Armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis
NBR 7500 Simbolos de risco de manuseio para o transporte e armazenamento de
materiais. Simbologia
NBR 8.849 Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos solidos urbanos
NBR 1.183 Armazenamento de residuos sdlidos perigosos
NBR 8.418 Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos
NBR 8.419 Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos
NBR 9.190 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo. Classificacdo
NBR 9191 Sacos plasticos para o acondicionamento de lixo. Especificacoes. Residuos de
servico de satde. Classificacdo
NBR 10.004 Residuos sélidos. Classificacdo
NBER 10.005 Lixiviacdo. Procedimento
NBR 10.006 Solubilidade. Procedimento
NBR 10.007 Amostragem dos residuos
NBR 10.157 Aterro de residuos sélidos perigosos. Critérios para projetos, construcdo e
operacdo
NBR 12.807 Define os termos empregados em relacdo aos residuos sdlidos de servicos de

saude coletados

NBR 12.808 Classifica os residuos de servicos de saude quanto aos riscos potenciais ao
meio ambiente e a saldde publica, para que tenham gerenciamento adequado

NBR 12.810 Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e externa dos residuos de
servicos de saude, sob condicoes de higiene e seguranca

NBR 12.235 Armazenamento de residuos perigosos

NBR 13.896 Aterros de residuos ndo perigosos- critérios para projeto, implantacdo e

operacdo — Procedimento

NBR 15.112 Residuos sélidos da construcdo civil e residuos volumosos — Areas para
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operacio

NBR 15.113 Residuos solidos da construcdo civil e residuos volumosos — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo

NBR 15.114 Residuos sélidos da construc#o civil e residuos volumosos — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo

NBR 15.115 Agregados reciclados da construcdo civil — Execucdo de camadas de
pavimentacdo — Procedimentos

NBR 15.116 Agregados reciclados da construcdo civil — Utilizacdo em pavimentacdo e
preparo de concreto sem funcao estrutural
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Instrumentos Legais

Nos Quadros a seguir sdo apresentados 0s principais instrumentos legais
referentes a questédo dosresiduos solidos no Brasil e no Estado de S&o Paulo.

Titulo

Quadro 36: Legislacao Federal

Tema

Constituicdo Federal, Cap. VI

Meio ambiente

Constituicdo Federal, art.
24, XII

Determina gue a Unido, os estados e o Distrito Federal tem
competéncia concorrente para legislar sobre a defesa e a protecdo da
sadde

Constituicdo Federal, art. 30

Competéncia privativa dos Municipios para organizar e prestar os
servigos plblicos de interesse local

Portaria n2 53/79, do
Ministério do Interior

Dispde sobre a destinacdo final de residuos salidos

Decreto n? 2.668

Proibe o depdsito e lancamento de residuos em wvias, logradouros
publicos & em areas ndo edificadas, institui padrdes de recipientes
para acondicionamento de lixo, e dd outras providéncias

Lei n® 6.938/81

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacdo

Resolucdo COMNAMA n2 1/86

Define impacto ambiental

Resolugdo COMAMA n2 5/93

Dispde sobre a destinacdo final de residuos sélidos

Resolugdo CONAMA n2
237/97

Dizspde sobre o licenciamento ambiental

Resolugdo CONAMA n2
257/99

Dispde sobre o destino das pilhas e baterias apos seu esgotamento
energetico

Resolucdo n® 26499

Dispde sobre o licenciamento de fornos rotativos de produgdo de
clinquer para atividades de co-processamento de residuos

Resolugdes CONAMA n2
258/99 e n2 301,02

Dispde sobre a coleta e disposicdo final dos pneumaticos inserviveis

Resolugdo COMAMA n2
307 /02

Dispde sobre a gestdo dos residuos da construcdo civil

Resolugdo CONAMA n2
313/02

Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Solidos Industriais

Resolugdo CONAMA n2
316/02

Dispde sobre procedimentos e critérios para funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos

ROC ANVISA n2 306/04

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
residucs de servigos de salde

Resolugdo CONAMA n2
334/03

Dizpde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias
de agrotoxicos

Resolugdo COMAMA 348/04

Altera a Resolugdo 307 incluindo o amianto na classe de residuos
perigosos
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Quadro 37: Legislagdo Estadual

Titulo Tema
Lei Estadual Disp0e sobre o controle da poluicdo do meio ambiente no
n° 997/1976 estado de S&o Paulo
Decreto Estadual Regulamenta a Lei n® 997/76, que dispde sobre a prevencao
n° 8.468/76 e 0 controle da poluicdo do meio ambiente

Decreto Estadual
n° 47.397/02

D& nova redacéo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta 0s
Anexos 9 e 10 ao Regulamento da Lei n°® 997/76, aprovado
pelo Decreto n° 8.468/76, que dispde sobre a prevencao e o
controle da poluicdo do meio ambiente

Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento (Vigente

Lei : - .
o apenas parcialmente, pois revogada pela Lei estadual
n°7.750/92 1025/2005)
Transforma a Comisséo de Servicos Publicos de Energia -
Lei CSPE em Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do

n° 1025 de 2007

Estado de S&o Paulo — ARSESP, dispbe sobre os servigos
publicos de saneamento basico e de gas canalizado no
Estado,

Lei Estadual
n° 12.300/06

Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e define
principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestao
integrada e compartilhada de residuos sdlidos, com vistas a
prevencao e ao controle da poluicéo, a protecdo e a
recuperacédo da qualidade do meio ambiente, e a promocéo
da saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no estado de Sao Paulo. Revoga a Lei n°
11.387/03

Resolucdo SMA

Cria Grupo de Trabalho para regulamentar a Lei n® 12.300/06,
gue institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e define

o
n° 34/06 principios e diretrizes
Resolucdo SMA Dispde sobre a exigéncia ou dispensa do RAP para aterros e
n° 51/97 usinas de reciclagem e compostagem
Resolugdo SMA Procedimentos para licenciamento ambiental de aterros de
n° 41/02 residuos inertes e da construcao civil

~ Procedimentos para gerenciamento e licenciamento de

Resolucdo SMA , . 30 final . i

n° 33/05 sistemas de tratamento e disposicao final de residuos soélidos

de servico de saude

Resolucdo SS/ISMA

n° 1/98

Aprova as diretrizes basicas e regimento técnico para
apresentacédo e aprovacéao do plano de gerenciamento de
residuos solidos de servico de saude

Resolucdo Conjunta
SS-SMA/SJDC - SP

n° 1/04

Estabelece classificacéo, diretrizes basicas e regulamento
técnico sobre residuos de servigos de saude animal (RSSA)

Resolucdo CETESB

n° 07/97

Disp0e sobre padrdes de emissdes para unidades de
incineracao de residuos solidos de servicos de saude

Resolucdo Conjunta

SMA/SS n°1

Dispde sobre a tritura ou retalhamento de pneus para fins de
disposicdo em aterros sanitérios e d& providéncias correlatas
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Titulo Tema
Lei Estadual Dispde sobre o descarte final de produtos potencialmente

n° 10.888/01

perigosos de residuos que contenham metais pesados.

Resolucdo SMA

Dispde sobre o licenciamento ambiental da atividade de

n° 39/04 dragagem.

Portaria CVS Institui norma técnica que estabelece procedimentos para
n° 16/99 descarte de residuos Quimioterapicos.

Resolucao Dispbe sobre procedimentos para o licenciamento ambiental
n° 54/04 no ambito da Secretaria do Meio Ambiente.

Resolucdo SMA
n° 7/06

Disp6e sobre o licenciamento prévio de unidades de
recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos, a que se
refere a Lei Federal n°7.802/89, parcialmente alterada pela
Lei n®9.974/00, e regulamentada pelo Decreto Federal n®
4.074/02.

Decreto Estadual
n° 52.497/70

Proibe o langamento de residuos solidos a céu aberto.

Resolucdo CETESB
n°®7/07

Dispde sobre padrdes de emissdo para unidades de
incineracédo de RSS

Decreto
n° 54.645/09

Regulamenta a Lei n0 12.300 que institui a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos

Resolucdo SMA

Estabelece diretrizes e condi¢Oes para a operagao e o

[0}
n°079/09 licenciamento da atividade de tratamento térmico de residuos
sélidos em Usinas de Recuperacgéo de Energia - URE
Decreto Institui o Programa Estadual de Implementacéo de projetos de

n°®57.817/2012

residuos solidos e da providéncias correlatas.

Diagnostico dos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Sdélidos

Levantamento e Descrigdo dos Servi¢cos de Limpeza Urbana no Municipio

Organizacao e Competéncias

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos sdo um

conjunto de atividades,infraestruturas e instalagcbes operacionais direcionadas a
coleta,transporte, transbordo, tratamentoe destino final dos residuos domésticos e
dos originarios da varricao e limpeza de logradouros e viaspublicas.

No Municipio de Maua, a responsabilidade pelos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuossélidos € da Secretaria de Servigos Urbanos, érgao
da administracdo direta centralizada do PoderPublico Municipal, cabendo a
Secretaria de Meio Ambiente a implantacdo e gestdo do Programa deColeta
Seletiva.

Conforme legislagdo, o Municipio é responsavel pela coleta, transporte e
destinacao final dosseguintes residuos:

| - residuos domeésticos;

Il - residuos sélidos de caracteristicas domésticas;

" -

residuos solidos de estabelecimentos publicos institucionais,
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comerciais, industriais e deprestacao de servicos, com peso igual ou inferior a 50
quilogramas por dia de coleta;

IV - residuos de feiras livres e de varricdo das vias e logradouros publicos;

V — residuos néo infectantes de estabelecimentos de saude;

VI - restos de limpeza e de poda de jardins;

VII - entulho, terra e sobras de materiais de construcdo, devidamente
acondicionados e com pesoigual ou inferior a 50 quilogramas por dia de coleta;

VIII - restos de moveis, colchdes, utensilios de mudanca e similares,
desde que em pedacos eacondicionados em recipientes de até 100 litros;

IX - cadaveres de animais de pequeno porte.

Os principais servicos de limpeza urbana, como a coleta regular, a
varricao, a destinacao final, e otratamento de residuos de servi¢cos de saude séo
realizados por empresa terceirizada, via contratode Prestacdo de Servigo apoiado
na Lei n® 86.666. Existe também o servico de Bota-Fora, destinadoa recolher das
vias objetos volumosos inserviveis, para o qual foi celebrado um contrato
defornecimento de caminh6es e manutencdo, junto a outra empresa
especializada.

A Figura 8apresenta 0 organograma do orgao responsavel pelos servicos
de limpeza urbana emanejo de residuos sélidos no Municipio.
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Figura 8: Organograma referente a responsabilidade dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no Municipio de Maua
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Figura 9: Esquema dos 6rgéaos subordinados ao Departamento de Limpeza
Urbana
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Figura 10: Responsabilidades relativas a Secretaria de Meio Ambiente de
Maua

1 Nota: A Camara Técnica de Residuos é um espaco criado pelo Conselho Municipal de Meio
Ambiente e congrega a¢bes de variassecretarias atuantes na temética dos residuos bem como
com os atores sociais envolvidos com o tema na cidade.

Os servigos de limpeza urbana sédo realizados por meio de contrato de
prestacdo de servicos, deacordo com o0s termos da Lei n® 8.666/1993 e Lei n°
10.520/2002, sendo que o contrato emvigéncia, celebrado com a Empresa Lara
Central de Tratamento de Residuos Ltda, foi registrado sobo nimero 015/2010 na
Prefeitura Municipal de Maua. Este contrato, assinado em 25 de fevereiro de2010,
possuia por vigéncia o prazo de 12(doze) meses, o qual foi Aditado pelo periodo
de novosl2(doze) meses, de acordo com o Termo de Aditamento Contratual
n°16/2011, postergando assim oencerramento a data de fevereiro de 2012.
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O Contrato celebrado com a empresa Davi Alves de Oliveira - ME, datado
de 29 de julho de 2010,firmado sob o n°086/2010, possui por objeto a prestacao
de servicos de locacdo de caminhdes commanutencédo para coleta de residuos
inserviveis. Este contrato teve sua validade expirada em julhode 2011.

De acordo com o contrato firmado entre o Municipio de Maua e a

s

empresa Lara Central deTratamento de Residuos Solidos Ltda, € apresentado
abaixo o escopo dos servicos:

Quadro 38: Servicos de limpeza urbana executados no Municipio

Servigos de Limpeza Urbana no Municipio de Maua

Coleta e Transporte de Residuos Solidos Domiciliares, inclusive de Feiras Livres
Coleta e Transporte de Residuos em Areas de Dificil Acesso
Coleta e Transporte de Residuos de Servigos de Saude

Varrigdo Manual

Varri¢do Mecanizada

Limpeza, Lavagem e Desinfeccio de Areas Pds Feiras-Livres
Lavagem de Vias, Logradouros Publicos e afins

Limpeza de Piscindes

Conservacdo de areas ajardinadas

Pintura de Guias

Raspagem de Sarjetas

Capinagao Manual

Coleta e Transporte de Residuos em areas de disposicdo irregular
Poda de Galhos de Arvores e Afins

Remocao de Animais Mortos

Limpeza do Sistema Municipal de Drenagem

Coleta de Residuos Inserviveis

Destinac3o Final de Residuos Solidos

Na Tabela 3 € apresentada a relagdo de veiculos e equipamentos para a
execucao dos servigos delimpeza urbana, descritos no contrato de prestacédo de
servico.

Tabela 3: Relagio de veiculos e equipamentos para execucio dos servigos

Relagé&o de Veiculos e Equipamentos para execuc¢ao dos servigos

Servico Quant. | Especificagcdes

5 Caminhao PBT minimo 16 toneladas, equipado
Coleta e Transporte de com caixa compactadora de capacidade
Residuos Sdlidos minima de 15m3
Domiciliares, inclusive 7 Caminhdo PBT minimo de 23 toneladas,

de Feiras Livres equipado com caixa compactadora dotada de

capacidade minima de 19m3
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Relacédo de Veiculos e Equipamentos para execucao dos servigos

Servico Quant. | Especificacdes
2 Contéiner metalico sobre rodizios com
capacidade minima de 1,20m3

Coleta e Transporte de 1 Veiculo de tracao 4x4 com carroceria tipo gaiola

Residuos em e capacidade minima de 4m3

Cagambas Brooks, 5 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas

incluindo Areas de equipado com poliguindaste com capacidade

Dificil Acesso minima de 5 toneladas

20 Cacamba estacionaria com volume minimo de
armazenamento de 4m?3

Coleta e Transporte de

Residuos sdlidos 1 Caminhdo minimo de 4 toneladas, equipado

Oriundos do Sistema de com Bau de no minimo 20 m3 para coleta

Saude

Varricio Mecanizada Caminhéo PBT m_|'nimo deA: _14 toneladas

1 equipado com varricAo mecéanica dotado de
sistema de succ¢do, com capacidade minima de
4m3
Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas,

Limpeza, Lavagem e 5 equipado com pipa com capacidade minima de

Desinfeccao de Areas 6.000 Litros

Pés Feiras-Livres

Lavagem de Vias,

Logradouros Publicos e 1 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas

afins equipado com pipa com aspersores com
capacidade minima de 6.000 Litros

1 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas
equipado com cacamba basculante com

Limpeza de Piscindes capacidade minima de 5m?

1 P& carregadeira sobre pneus CAT 930 ou
similar

1 Escavadeira Hidraulica Poclain CR 80 ou
similar

;g?jiengsgso de areas 4 Rocadeira Costal

Raspagem de Sarjetas 1 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas
equipado com cacamba basculante com
capacidade minima de 5m?

Capinacao Manual 1 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas
equipado com cacamba basculante com
capacidade minima de 5m3

Coleta e Transporte de 4 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas

residuos em areas de equipado com cacamba basculante com

disposicao irregular

capacidade minima de 5m?3
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Relacédo de Veiculos e Equipamentos para execucao dos servigos

Servico Quant. | Especificacdes

1 P& carregadeira CAT 930 ou similar

Caminhdo PBT minimo de 12 toneladas
equipado com carroceria de madeira com
capacidade minima de 07m3

Fjoda de Galhos de 1
Arvores e Afins

Moto serra

Caminhao com
dispositivo de vacuo 1
para limpeza de Bocas
de Lobo e afins

Caminhao com dispositivo de vacuo

2 Trator de esteira D6 ou similares
1 P& carregadeira CAT 930 ou similar
1 Retro escavadeira 580 ou similar
Destinacao Final de 1
Residuos Soélidos Escavadeira de esteira Poclain ou similar
através de Aterro 1 _ o
Sanitario Motoniveladora 120 B ou similar
1 Rolo Compactador CA 25 ou similar
5 Caminhdo basculante PBT minimo de 23
toneladas, equipado com basculante de
capacidade minima de 10 m3
1 Balanca eletronica de capacidade minima de 60

toneladas

Geracao de Residuos Sdlidos Domiciliares e de Varricdo

Os residuos solidos produzidos pela populacdo, geralmente, tém
caracteristicas distintas e a variacdona sua quantidade e na sua composicdo
gravimétrica dependem de uma série de fatores, queincluem desde padrdes
socioeconbmicos e culturais da populacdo como, até mesmo, a
sazonalidade,caracteristicas locais e regionais e niveis de desenvolvimento
econdmico.

De acordo com o Censo IBGE (2010), o Municipio de Maua conta com
uma populacédo de 417.064habitantes. A geracdo anual de residuos em 2010 foi
de 96.051 toneladas, que representa umamédia de geracdo per capita de 0,63
kg/hab./dia. Esse valor refere-se aos residuos coletados pelocaminh&o coletor
compactador, somados aos residuos de varricdo e aos Brooks (cacambas
coletorasem areas de dificil acesso).

Comparando o Municipio de Maua com Municipios de mesmo porte
amostrados na Ultima avaliacgdodo SNIS (2011) a quantidade de residuos
domiciliares coletada no Municipio esta abaixo das médiasper capita encontradas
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para cidades inseridas na mesma faixa populacional (0,97 kg/hab./dia paraFaixa 4
- de 250.001 a 1.000.000 habitantes).
Na Figura 11€ possivel verificar a variacdo da geracdo mensal de residuos

domiciliares no ano de2010.

Figura 11: Evolugéo da gera(;éauag residuos no ano de 2010

(variacdo mensal)
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

E importante ressaltar que os dados apresentados para 2010 referem-se
a quantidade coletada eprovavelmente ndo condizem com a realidade dos
residuos gerados no Municipio devido,principalmente, a falta de cobertura total de
coleta em areas de dificil acesso.

NaTabela 4 e Figura 12 a seguir é apresentada a série histérica de coleta de

residuos sdlidos noMunicipio de Maua.
Tabela 4: Série historica de quantidades coletadas de residuos no Municipio
de Maua (2004 a 2010)
Coleta de Residuos - Toneladas porano
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

74.669 | 77.309 | 81897 | 82623 | 87.328 | 90.466 | 9%.051

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

Analisando o gréfico de evolugcdo dos dados quantitativos, conclui-se que
0 Municipio de Mauaacompanha a tendéncia de crescimento de geracdo, que
pode ter muitas causas desde a melhoria dopoder aquisitivo até a maior oferta de
produtos e servigos.

Toneladas

111111

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

Existem diferencas regionais de geracdo no Municipio que podem ser
verificadas de acordo com ossetores de coleta. No Municipio de Maua existem
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atualmente 32 setores de coleta considerando asparticularidades de urbanizacéo
e existéncia de atividades com maior potencial geracional deresiduos. A
guantidade coletada em cada uma dessas regides é apresentada na Figura 13.

Setores de Coleta de Residuos 8
3.205,38¢
— EEIIEENEES IS wd-e
:
5

2695 [/

188111t \ = ‘ 340211t
\ 4
126403t ~ \ G
\ .

289312t

Figura 13: Quantidade de residuos gerada nos diferentes setores do
Municipio de Mau&

Nos graficos seguintes é possivel verificar o histérico de geracdo de
residuos emcada setor de coleta no periodo de 2000 a 2010.

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA 77



Setor 01
Setor02
Setor03
Setor 04
Setor 05
Setor 06
Setor 07
Setor 08
Setor 09
Setor 10
Setor 11
Setor 12
Setor 13
Setor 14
Setor 15
Setor 16
Setor 17
Setor 18
Setor 19
Setor 20
Setor 21
Setor 22
Setor 23
Setor 24
Setor 25
Setor 26
Setor 27
Setor 28
Setor 29
Setor 30
Setor 31
Setor 32

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
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Residuos Coletados por Setor - Ano referéncia - 2009
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Figura 14: Historico de geracéo de residuos nos diferentes setores de coleta (2005 a 2010)
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Residuos Coletados por Setor - Ano referéncia - 2008
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Figura 15: Historico de geracédo de residuos nos diferentes setores de coleta (2005 a 2010)
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 16: Historico de geragéo de residuos nos diferentes setores de coleta (2005 a 2010)
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Observando a quantidade de residuos coletada, para cada um dos anos
descritos no grafico,destacam-se como os maiores geradores os setores 3, 14, 16
e 19. As médias para esses setores noperiodo de 2000 a 2010 sdo de 3.295,24
toneladas/ano, 3.346,59 toneladas/ano, 3.471,66toneladas/ano e 3.512,83
toneladas/ano, respectivamente.

Considerando apenas os setores que tiveram a coleta realizada de forma
constante durante esseperiodo (setor 1 a 28), a média encontrada € de 2.767,49
toneladas por ano.

Ressalta-se que os setores 29, 30, 31 e 32 apresentam significativa
diferenca em relacdo aos demais.

Isso se deve ao inicio de operacdo de coleta destes setores em periodos
distintos, a um possivelremanejamento da abrangéncia da area atendida por
estes setores ou também a criagdo de novasdivisbes, de acordo com o
desenvolvimento da cidade.

Servicos de Limpeza Urbana no Municipio de Maua

Nos itens abaixo sdo descritos 0s servi¢cos de limpeza urbana executados
no Municipio de Maua.

e Coleta e Transporte de Residuos Soélidos Domiciliares, inclusive de Feiras

Livres

Este servico refere-se as atividades de coleta dos residuos solidos
urbanos oriundos de domicilios,comércios, instituicbes publicas, feiras livres e
varrigdo manual das vias.

Para a coleta de residuos comercial/industrial inerte € observado o limite
de 100 litros, desde que osmesmos apresentem caracteristicas domiciliares. O
servigo é realizado diariamente e de formaalternada, em todas as vias publicas
oficiais e abertas a circulacdo e novas vias que venham a sercriadas, durante o
periodo de vigéncia contratual.

A coleta diurna de residuos solidos é realizada das 07hOOmin as
15h30min, e no periodo noturnoinicia-se as 18h00min n&o superando o horario
das 02h30min. A coleta diaria é realizada de Segundaa Sé&bado e o servico
alternado acontece as Segundas, Quartas e Sextas-Feiras ou as Tercas, Quintase
Sabados, respeitando os horarios anteriormente mencionados.

As equipes responsaveis pela realizacdo da coleta sdo compostas por 4
(quatro) funcionarios sendo0Ol1 (um) motorista e 03 (trés) coletores. Os
Equipamentos de Protecdo Individual necessarios aexecucdo adequada das
atividades s&o: uniforme, calcado de seguranca, luvas, boné, capa de chuvade
PVC e colete refletivo.

Quanto aos veiculos sao utilizados caminhdes tipo compactador ou
compactador/triturador comcaixa para contencdo do chorume e sistema de
descarga automatica (Figura 17).

Para a coleta sdo utilizados 05 (cinco) caminh&es PBT minimo 16
toneladas, equipado com caixacompactadora de capacidade minima de 15ms3, 07
(sete) caminhdes PBT minimo de 23 toneladas,equipado com caixa
compactadora dotada de capacidade minima de 19m3 e 02 (dois)
Contéineresmetalicos sobre rodizios com capacidade minima de 1,20m3.
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Figura 17: Caminhdo utilizado na coleta de re

siduos soélidos

Fonte: site Lara Central de Tratamento de Residuos Sélidos Ltda (2011)

Setores de Coleta

O Municipio de Maué é dividido em 32 setores de coleta, sendo que 10
desses setores tem a coletarealizada as segundas, quartas e sextas-feiras no
periodo diurno e outros 6 no periodo noturno, nosmesmos dias. Para 0os demais
dias da semana (tercas, quintas e sabados) tem-se 10 setores de coletacom
recolhimento diurno e 6 setores com a coleta sendo realizada no periodo noturno.
A frequénciadas atividades pode ser observada na Tabela seguinte.

Tabela 5: Setores e frequéncia da coleta domiciliar

Setores e Frequéncia de Coleta Domiciliar no Municipio de

Maua

DD PD PN

- 2

- 3 4

- 5 7

- 6 15

- 17 21

- 19 32

- 23

- 25!

- 273

- 29

Legenda

DD - Didrio Diurno

PD - Par Diurno (22,42 e 62)

PN- Par Noturno (22,42 e 623)

ID - Impar Diurno (32,52 e Sab)
IN - Impar Noturno (32,52 e Sab)

1D IN
9 8
10 11
12 14
13 16
18 22
20 31

24 -
262 -
28% -
30 -

'Brooks e Dificil
Acesso

2 Brooks

3 Industrias
4Industrias

e Coleta e Transporte de Residuos em Areas de Dificil Acesso

Para as areas de dificil acesso, que oferecem dificuldades a coleta regular
realizada pelos caminhdes,o recolhimento dos residuos € realizado com veiculo
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de tragcdo 4x4, dotado de carroceria gaiola.

Em outros pontos, considerados estratégicos pela verticalizacdo e por
outros fatores urbanisticosséo utilizados contéineres para acondicionamento dos
residuos para posterior coleta. S&o dispostas cacambas estacionarias para
condicionamento dos residuos e a coleta é realizada por veiculopoliguindaste.

S

Fig

Para a coleta em contéineres e locais de dificil acesso, cada equipe de
profissionais € composta por 4(quatro) funcionarios sendo 01 (um) motorista e 03
(trés) coletores para o veiculo com tragdo 4x4 €02 (dois) funcionérios, 01 (um)
motorista e 01 (um) ajudante para os caminhdes poliguindaste.

Para o servico de coleta em locais de dificil acesso sédo utilizados 01 (um)
veiculo de tracdo 4x4 comcarroceria tipo gaiola e capacidade minima de 4m3, 02
(dois) caminh6es PBT minimo de 14 toneladasequipados com poliguindaste com
capacidade minima de 5 toneladas e 20 (vinte) cacambasestacionarias de 4m? de
volume de armazenamento.

A quantidade de residuos coletada com o auxilio destes equipamentos
pode ser observada na Tabela 6 no periodo de 2004 a 2010 e na Figura 19.

Tabela 6: Quantidades de residuos coletados com Brooks
Coleta com Brooks - Toneladas por ano

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

2903 3350( 435%| 4016 4348| 4171| 449

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 19: Coleta com Brooks Série Histdrica 2004-2010
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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No grafico e tabela acima € possivel visualizar a quantidade de residuos
coletada com Brooks. Osvalores reduzem nos anos de 2007 e 2009 em relacdo
aos numeros apresentados em 2006, 2008 €2010.

e Varricdo Manual

No Municipio de Maud, a varricdo é realizada de forma manual nos
espacos publicos e consiste nosservigos de recolhimento e remoc¢éo dos residuos
sélidos dispostos de forma irregular em vias,logradouros publicos, em lixeiras
publicas, sarjetas, canteiros e passeios pavimentados. Séorealizados nos dois
lados das vias publicas, observando um faixa de 1,20 (um virgula vinte) metro
delargura em cada lado. Os residuos sdo acondicionados em recipiente lutocar
(Figura 20) de 100 litrosde capacidade volumétrica, revestido internamente por
sacos plasticos.

publicos

No plano de varricdo, é estabelecida a quantidade média de 2.400 (dois
mil e quatrocentos)quildmetros de eixo por més. Cabe ainda salientar que a
medicao é realizada por quilometro eixo davia, portanto vias com pista dupla e
com calcadéao tem sua extenséo considerada dobrada.

Plano de Varricao

Em relacdo a varricdo diaria (realizada de segunda a sabado no periodo
diurno), sdo cobertos 52,58km entre avenidas, ruas, pracas e calcadas.

Na Tabela 7 e

Figura 21 sé@o apresentados os quantitativos - quildometros varridos por ano
- para operiodo de 2004 a 2010.

Tabela 7: Varricdo manual - quantidade em km varridos por ano
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Viarricao Manual - Quilometros por ano
004 | 2000 | 2006 | 2000 | 2008 | 2009 [ 2000
16.943.49% | 31110512 | 34.768.610 | 33.50045% | 33.909.762 | 32811850 | 32156404

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 21: Varricdo Manual Série Histérica 2004-2010
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

E possivel observar a variacéo da quilometragem atendida pelos servicos
de varricdo manual. Estaatividade cresce de forma substantiva até o ano de 2006,
guando atinge a maior extensao em km,decrescendo até o valor de 32.156.404
km em 2010, o que nao incorre necessariamente em umadiminuicdo da
abrangéncia, podendo significar um ganho em termos de eficiéncia.

e Varricdo Mecanizada

Os servigos de varricdo mecanizada realizam a limpeza em vias principais
e avenidas com canteirocentral, sendo executados com varredeira mecanica no
periodo noturno.

A quantidade média varrida € de 400 (quatrocentos) km/eixo/més, sendo
considerados para ocalculo os passeios existentes com, no minimo, uma faixa
com largura nominal de um metro aolongo das sarjetas, a ser medido a partir da
face vertical dos meio-fios, sendo que em vias queapresentem pista dupla, o
célculo observa as pistas individualmente.

Para este servi¢o, € utilizado 01 (um) caminhdo PBT de 14 toneladas
equipado com varricdomecanica dotado de sistema de succ¢do, com capacidade
minima de 4m?3 para armazenamento. Aequipe é composta por 01 (um) motorista
e 01 (um) ajudante, sendo que a agua utilizada peloequipamento é fornecida pela
empresa responsavel pelos servicos.

Plano de Varricdo Mecanizada

De acordo com o estabelecido no plano de varricao correspondente, as
atividades sao executadascom frequéncia alternada de 2 vezes por semana,
durante o periodo noturno. A extensao dacobertura dos servigos é da ordem de
46,27 km/semana.
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e Limpeza, Lavagem e Desinfeccio de Areas Pés Feiras-Livres

O servico de limpeza, lavagem e desinfeccdo de areas pos feiras-livres,
consiste na limpeza de areasnas quais sdo realizadas feiras livres com a
comercializacao de frutas, legumes, verduras, aves,pescados e aves e visceras.

Esses servicos consistem em retirar os residuos gerados pela atividade
de comercializacdo e dalimpeza da area, além da lavagem e desinfeccdo do
logradouro utilizado, aplicando cloro, cal ououtro desinfetante. Este procedimento
€ iniciado assim que a desmontagem das barracas comece aser a realizada.

Ao todo séo realizadas 30 feiras livres por més de segunda a domingo,
sendo o servico executadopor 02 (dois) auxiliares.

e Lavagem de Vias, Logradouros Publicos e afins

Os servicos de lavagem de vias, logradouros e afins consiste na limpeza
dos pavimentos e areaspublicas, rega de plantas e correlatos. Este servigo é
executado atualmente, segundo contrato com aEmpresa Lara Central de
Tratamento de Residuos Ltda, com auxilio de 01 (um) caminhdo PBTminimo de
14 toneladas equipado com pipa e com aspersores com capacidade minima de
6.000litros.

Para esse servico é utilizada uma equipe de 01 (um) motorista e 01 (um)
ajudante.

e Limpeza de Piscinbes

O servico de Limpeza de Piscindes consiste na retirada de residuos
depositados nesses locais,trazidos pelas galerias ou dispostos de forma irregular,
e gue oferecem risco de obstrucdo econsequente prejuizo a funcdo destes
equipamentos.

Para a limpeza dos 04 (quatro) reservatérios estratégicos para contencao
das aguas pluviaisexistentes no Municipio sdo utilizados 01 (um) caminhdo PBT
de 14 toneladas equipado comcacamba basculante com capacidade minima de
5m3, 01 (uma) P& carregadeira sobre pneus CAT 930ou similar e 01 (uma)
Escavadeira Hidraulica Poclain CR 80 ou similar.

e Conservacao de areas ajardinadas

O servico de conservacdo das areas verdes municipais consiste na
manutencdo destes espacos demodo a conservar a limpeza, a estética e
possibilitar seu usufruto, no caso de pracas e parques.

Este servigo é realizado nas pragas, canteiros e demais areas verdes
publicas com o auxilio de 04(quatro) rocadeiras costais. Para a execucdo desses
servigos, sao mobilizados 03 (trés) operadoresde rocadeiras e 01 (uma) rocadeira
utilizada como reserva técnica.

e Pintura de Guias

O servico de pintura de guias consiste na sinalizacao de guias e meio fios
com cor branca, com vistasa possibilitar a identificagdo destas vias pela
populacao.

A pintura dos meio-fios, utilizando emulséo de cal hidratada com fixador,
deve ser aplicadaobservando a quantidade minima de 3000 (trés mil) metros de
guias por més. Para a execugaodesses servigcos, sao utilizados equipamentos de
sinalizacdo de homens trabalhando na via e outrosequipamentos de protecéao,
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além de uniforme.

e Raspagem de Sarjetas
O servico de Raspagem de Sarjetas consiste na remocao de terra e
gramineas presentes nas sarjetas.
A programacao dessa atividade é fornecida pela Prefeitura Municipal de
Maud, por meio daSecretaria de Servigos Urbanos em comunicado expresso.
E utilizado 01 (um) caminhdo PBT minimo de 14 toneladas, com cacamba
basculante de capacidademinima de 5 m3.

e Capinacdo Manual
Os servicos de capinacdo sao realizados em calcadas e outras areas
publicas e consiste na eliminacdodo mato, capim e ervas daninhas, preservando a
limpeza e aparéncia dos espacos nos quais édesenvolvido.
Para esse servi¢co é utilizado um 01 (um) caminhdo PBT minimo de 14
toneladas, equipado comcacamba basculante com capacidade minima de 5m3.

e Poda de Galhos de Arvores e Afins

A atividade de Poda de Galhos de Arvores e afins é realizada com vistas
a preservar as arvores edesobstruir os imoveis, a fiacdo da rede elétrica e mesmo
facilitar os outros servicos de limpeza, noslocais apontados previamente pela
Secretaria de Servigos Urbanos (SSU).

Para a realizacdo destes servicos, além dos equipamentos de protecao,
sdo empregados 01 (um)caminhdo PBT de 12 toneladas, equipado com
carroceria de madeira com capacidade minima de7m3, 01 (uma) moto serra,
serras de jardineiro, cordas e escadas.

Para a execucdo desse servigo € utilizado uma equipe de 05 (cinco)
funcionarios, dos quais consta 01(um) motorista e 04 (quatro) ajudantes.

e Remocao de Animais Mortos
Este servico de limpeza consiste na retirada de animais mortos de
pequeno porte das vias e deoutros locais publicos.
Aremocdao é executada utilizando o veiculo destinado a coleta de servigos
de saude, mediantesolicitacdo da Secretaria de Servicos Urbanos (SSU).

e Limpeza do Sistema Municipal de Drenagem

Esse servico compreende a limpeza de cOrregos e a preservacdo dos
equipamentos componentes dosistema de drenagem presente no Municipio de
Maua, como bueiros, caixas de captacdo, pocos devisita e as redes de
tubulagbes, com vistas a evitar entupimentos e outros transtornos decorrentesda
interrupcdo da drenagem.

Para a realizacdo desta atividade é disposto 01 (um) caminh&do dotado de
dispositivo a vacuo eequipe necessaria ao manejo dos equipamentos.

e Coleta e Transporte de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e outros
residuos dispostos irreqularmente em vias publicas

A coleta e transporte de RCC apresenta-se como a atividade de retirada

de residuos provenientes deobras e construcdes, solo e outros materiais das

calcadas, canteiros, terrenos baldios, logradourospublicos diversos e outras vias.
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As informacdes disponiveis apresentam a quantidade meédiaestabelecida em
2.500 (duas mil e quinhentas) toneladas/més.

Sao dispostos 04 (quatro) caminhfes PBT de 14 toneladas, equipados
com cacamba basculante comcapacidade minima de 5 m3, com idade igual ou
menor a 5 anos, além de P4 Carregadeira CAT 930ou similar e dois ajudantes.

e

Figura 22: Transporte de residuos de construcdo civil e outros materiais

Esses residuos apresentam-se como um problema para o Municipio pela
deposicdo irregular demateriais pela populagdo e seu acumulo em pontos
viciados. Um levantamento realizado pelaPrefeitura apontou 33 locais de descarte
de residuos e objetos inserviveis no Municipio (Figura 23).

Esse tipo de descarte representa um impacto direto na deterioracdo da
paisagem urbana e doespac¢o publico. Além de prejuizos com a manutencao e
limpeza nado-programada destes espacos, haprejuizos indiretos causados por
acidentes com pedestres, desvalorizacao de iméveis, entre outros.

=4 AN < -

'Figu 23: Locais de deposicéo irregular de residuos
(RCC e materiais inserviveis)

Os residuos considerados de construcdo civil sdo enviados a Usina de
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Reaproveitamento de Residuosde Construcdo Civil (RCC) com patio para
triagem, transbordo e beneficiamento de Residuos deConstrucdo Civil (RCC)
localizado na Secretaria de Servicos Urbanos (SSU). A area conta com 3000
m2para recebimento, estocagem, triagem e beneficiamento dos RCC. Os demais
residuos - considerados rejeitos - sdo encaminhados a disposicgéao final.

e Coleta e Transporte de Residuos de Servicos de Saude
Esse servico tem como objetivo a coleta e manejo dos residuos
produzidos em locais que geramresiduos de servicos de saude (RSS) como
hospitais, laboratérios, ambulatérios, postos de saude,clinicas, consultérios,
farmacias e outros estabelecimentos da mesma natureza. A coleta etransporte de
RSS deve ser realizado com seguranca, a fim de evitar riscos de contaminagao
apopulacao e ao ambiente.

~ul -

Figura 24: Coleta dos Residuos dos S‘ervi(;os de Saude

Em 2010, foram coletadas 373 toneladas/ano de residuos de servicos de
saude, com média de 31t/més. Os trabalhos sdo executados de segunda-feira a
sabado.

A equipe é composta por 01(um) motorista e 01 (um) ajudante. O veiculo
utilizado nesta atividadepossui carroceria hermeticamente fechada, pintado na cor
branca e dotado de emblemas eidentificacdo. Os quantitativos minimos
estabelecidos apresentam 01(um) caminhdo de 4 toneladas,equipado com Bau
de, no minimo, 20 m3 para coleta.

A quantidade de residuos dos servicos de saude coletada pode ser
observada no quadro abaixo egrafico correspondente, com vistas a possibilitar a
analise da execucéo desta atividade.

Tabela 8: Quantidade de residuos de servigos de saude no Municipio
(2004 a 2010)
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Coleta de Residuos dos Servigos de Saude - Toneladas por ano

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

364,15 | 360,66 | 375,15 | 387,51 | 333,22 | 339,45 | 373,90

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 25: Coleta de Residuos dos Servigos de Saude

Série Histdrica 2004-2010
Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

Os anos de 2008 e 2009 apresentam grande disparidade em relagéo aos
anos anteriores e a 2010,com valores cerca de 8% mais baixos que a média
encontrada no periodo. Nado ha informacdes arespeito dos valores mais baixos
nesses anos.

Os residuos de servicos de saude sdo coletados pela empresa Lara
Central de Tratamento deResiduos Sdlidos Ltda e encaminhados para tratamento
na empresa Boa Hora Central de Tratamentode Residuos.

e Sistemas de Tratamento e de Disposicdo Final de Residuos Sélidos no
Municipio

Aterro Sanitario da empresa Lara Central de Tratamento de Residuos
Solidos Ltda.

Os residuos coletados pelos servicos de limpeza publica devem ser
devidamente acondicionados etransportados para o aterramento, de acordo com
as normas estabelecidas pelos 6rgaos de controleambiental.

Os residuos coletados no Municipio séo enviados ao aterro operado pela
Empresa Lara Central deTratamento de Residuos Sdlidos Ltda., compreendido
entre a Av. Guaraciaba, n° 430 - Bairro deSertdozinho (Maud), e o Rodoanel, e em
area contigua ao aterro pertencente a empresa Boa HoraCentral de Tratamento
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de Residuos.

O aterro tem como origem uma antiga cava de areia e iniciou sua
operacdo em 1991. Atualmenterecebe residuos solidos domiciliares e inertes
produzidos no Municipio de Maua e de mais 7 Municipios da regido: Diadema,
Séao Bernardo do Campo, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, SdoCaetano do
Sul, S&o Vicente e Praia Grande, totalizando em média 3.500t/dia de residuos.
Sua vidadutil € estimada em 2 anos e meio na fase atual, tendo uma area de 750
mil m2 para ampliagdo emfase de andlise pelo 6érgdo ambiental competente.

O aterro sanitario localiza-se a cerca de 5 quildbmetros da Prefeitura do
Municipio de Maua eencontra-se devidamente regularizado pelos 6rgaos
fiscalizadores possuindo as licengas deinstalacdo e operacdo (Figura 26). A area
destinada a disposicao dos residuos € impermeabilizadacom camadas de argila
compactada e revestida com material geosintético (Polietileno de AltaDensidade —
PEAD) (LARA, 2009).

Figura 26: Aterro Sanitario daEmprésaT_ara Central de Tratamento de
Residuos Ltda
Fonte: Sitio da Internet da Lara Central de Tratamento de Residuos.

O talude de disposicdo da atual fase esta na cota 850 metros em relacéo
ao nivel do mar. O macicode disposicao do aterro encontra-se em boas condi¢cées
de manutencdo com recobrimento vegetalem quase sua totalidade com area de
acesso em boas condi¢cfes de trafego. O maci¢co conta comsistema de controle
permanente com piezdmetros e poc¢os de monitoramento.

Alguns equipamentos utilizados para o aterramento dos residuos séo
citados: 2 (dois) tratores deesteira D6 ou similares, 1 (uma) P& carregadeira CAT
930 ou similar, 1 (uma) retro escavadeira 5800u similar, 1 (uma) Escavadeira de
esteira Poclain ou similar, 1 (uma) motoniveladora 120 B ousimilar, 1 (um) rolo
compactador CA 25 ou similar, 2 (dois) caminhdes basculantes PBT de
23toneladas, equipados com basculante de capacidade minima de 10 m3 e 1
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(uma) balancga eletrénicade capacidade minima de 60 toneladas.

O aterro conta com sistema de tratamento de efluentes com duas lagoas
com equipamentos deaeracdo e lodo ativado e o descarte dos efluentes é
realizado em rio Classe 4. De acordo com asinformagfes da empresa 0s
efluentes atendem aos parametros do 6rgdo ambiental mesmoapresentando
coloracdo escura no seu descarte.

O aterro também conta com sistema de recuperacéo e queima controlada
de gas com equipamentosde captacao forcada com 215 tubulagdes. O sistema de
gueima controlada em flare tem medicdoon-line e controle de emissao e da
gualidade do biogas. Esse sistema tem poténcia média estimadade geracéao de
energia elétrica de 20,45 MW (CABRAL, 2009).

A éarea do aterro ainda conta com a infraestrutura para manutencéo de
equipamentos, garagens esetor administrativo e instalacdes de refeitério e
vestiarios para funcionarios.

De acordo com o dultimo Inventario Estadual de Residuos Sodlidos
(CETESB, 2012) o aterro foiclassificado em condigbes controladas no que diz
respeito a disposicdo dos residuos. Na penultimaavaliacdo o IQR apresentava o
indice de 9,4, entretanto na edicdo atual, recentemente publicada, oaterro
recebeu a nota do IQR 7,4. Mudancgas ocorridas na metodologia de andlise
realizada pelaCETESB em relagéo as condi¢des de disposicdo de residuos pode
ser um dos possiveis motivos donovo enquadramento do aterro.

O IQR de Maua em comparacdo a média apresentada pelo Estado de
Sao Paulo pode ser visualizadana Figura 27.

12,0

10.0 ‘ 9,7 9.8

9,2 9,5  a,a o a,a
2,0 e — 8,0 8,5 8.4 8,3
790 7.1 7.9 . 7.9
6,0 6,0 5.9
4,0 4,0
2,0
0,0
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2009 2010 2011
IOQR-Maud IR Médio - Estado de Sao Paulo

Figura 27: Situacédo do Aterro de Maua- IQR em comparacao a média do

Estado de Sao Paulo
Fonte: CETESB (2012)

Boa Hora Central de Tratamento de Residuos

Os residuos produzidos no Municipio de Maua que necessitem de
tratamento devido a suapericulosidade sao destinados ao aterro Boa Hora Central
de Tratamento de Residuos, localizado aRua Daniel Pedro Peralta, 925 — Bairro
Sertdozinho (Figura 28).
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Figura 28: Vista aérea da empresa Boa Hora Central de Tratamento de

Residuos
Central Boa Hora — Fonte: www.boahora.com.br Aterro Boa Hora — Fonte: www.boahora.com.br

Este empreendimento, voltado principalmente a recepcdo de residuos
perigosos, foi fundado em1991 e conta com Aterro Industrial Classe IIA e IIB,
Incinerador de Residuos de Servico de Salde,Estacdo de Tratamento de
Efluentes fisico quimica, também para residuos industriais e liquidopercolado.

O tratamento oferecido aos residuos visa possibilitar seu aterramento
apos diminuir a suapericulosidade a niveis aceitaveis. O aterro, que originalmente
recebia residuos Classe |, atualmenteesta focado no tratamento de residuos de
servicos de saude contando com sistema de tratamentocom incineracdo e
autoclave em fase de licenciamento ambiental com capacidade para atender
500kg/h de residuos.

Além dos sistemas de tratamento, a instalacdo conta com laboratério de
controle e qualidade paradar suporte técnico ao aterro industrial por meio de
inspecgdes visuais e ensaios fisico-quimicos combase na NBR 10004/2004.

De acordo com dados fornecidos pela empresa, a estacao de tratamento
fisico-quimico temcapacidade para tratar 4 m3/h por meio de processo de
decantacdo, filtro de areia, carvao ativado eleito de secagem.

Programas de reducéo e minimizacao de residuos

Programa de Coleta Seletiva

Nas década de 1990, Maua teve oficialmente instituido o Programa de
Coleta Seletiva de Lixo (LeiMunicipal n°® 2.502/93) e o Programa de Coleta
Seletiva Maua Reciclando (Decreto Municipal5.972/99).

O Programa de Coleta Seletiva de Lixo, de 1993, oficializava e legitimava
a estratégia daadministracdo municipal em implantar um sistema de coleta
seletiva e reaproveitamento deresiduos em toda a cidade, a partir de programas e
projetos especificos.

O Programa de Coleta Seletiva “Maua Reciclando”, de 1999, estabelecia
gue a segregacao dosresiduos dar-se-ia em organicos e secos. O programa
previa a implantacdo da coleta seletiva porta-a-porta em um dos bairros da
cidade, definido pela administracdo enquanto projeto piloto, a titulo deavaliagdo
da implementacdo e funcionamento do programa para futura ampliacédo para o
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restantedo Municipio. Por meio deste programa foram também implantados os

PEVs — Postos de EntregaVoluntaria nas escolas da cidade. Nas administracbes

seguintes, estes postos foram ampliados paranovos locais.

N&o foram encontrados historicos acerca da implantacdo, funcionamento,
avaliacdo oucancelamento destes programas, bem como registros de revogacao
de tais leis. Entretanto, esta napauta da Secretaria de Meio Ambiente a revisédo
dos textos e estratégias destes programas para aelaboracdo da Politica Municipal
de Gerenciamento Integrado de Residuos e do Programa de ColetaSeletiva
implantado pela atual administragéo.

A partir de 2009, com a assuncdo da nova administracdo e a
reorganizacao administrativa dogoverno local, foi lancado o Programa de Coleta
Seletiva que, atualmente em vigor, estd em fase derevisdo, renovacédo e
ampliacdo dos projetos que o constituem.

Este programa tem como objetivo a implantacdo, no Municipio, de um
sistema de coleta seletiva deresiduos domiciliares, publicos e comerciais por meio
do desenvolvimento e implementacdo deprojetos em diferentes éareas e
segmentos e tem como pressuposto, o cumprimento de sua func&osocial na
insercdo dos catadores em seus projetos, considerados atores fundamentais
neste cenario.

Como objetivos especificos deste programa, figuram:

e Promover a melhoria da gestéo dos residuos solidos no Municipio;

Desenvolver na comunidade o exercicio da cidadania e da co-
responsabilidade nas problematicas questdes referentes aos residuos,
por meio de agdes educativas que visem a melhoria da qualidade de vida;

Gerar novos empregos por meio da expanséao e fortalecimento da cadeia
produtiva da reciclagem, contribuindo para o desenvolvimento econémico
do Municipio;

Criar novas cooperativas/ associacdes de catadores de reciclaveis, bem
como o fortalecimento das ja existentes;

Garantir a participacdo dos diversos segmentos sociais na elaboragéo e
implementacdo das politicas publicas referentes ao gerenciamento dos
residuos;

Incentivar e estimular o uso de novas tecnologias para reciclagem,
reaproveitamento, reutilizacéo, tratamento e destinacéo final de residuos,
compatibilizando os interesses econémicos, sociais e ambientais;

Reduzir os custos com a limpeza urbana.

O Programa de Coleta Seletiva possui 3 projetos implantados: Ecopontos,
Pontos de EntregaVoluntaria (PEVs) e AGIR-Maua, além de programas e acdes
em educacédo ambiental. Estdo em fasede elaboragdo dois outros projetos: Mini-
usina de Biodiesel (para processamento do 6leo decozinha) e o Projeto Piloto de
Coleta Seletiva Domiciliar a ser implantado pela prefeitura em umtrecho do bairro
Jardim Zaira e operado pela COOPERCATA, em fase de regularizagdo
atualmente.

e Projeto ECOPONTOS
O projeto ECOPONTOS foi criado em fung¢do da existéncia de praticas de
descarte irregular dediversos tipos de residuos, principalmente pequenas
reformas e moveis, nas margens dos rios ecorregos, em terrenos desocupados e
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em vias publicas, por parte da populacao.

A estratégia adotada neste projeto foi a de implantar locais publicos
especificos e estruturados parao descarte de tais residuos, sem qualquer énus
para a comunidade, viabilizando tanto o adequadodescarte de pequenas
guantidades quanto a correta destinagcdo destes materiais.

Estes locais sdo dotados de equipamentos e espacos para recebimento
de residuos da construcéo civil e reformas (da ordem de 0,5 m ou 10 sacos de 50
litros); madeiras; reciclaveis (papeldo, papel, metal, plastico e vidro); moveis e
eletrodomeésticos; 6leo de cozinha usado; lampadas; pilhas e baterias (Figura 29).

Figura 29: Ecoponto instalado no Municipio de Maua, com equipamentos
para descarte de RCC e espac¢os destinados para recebimento de materiais
reciclaveis e outros

Os ECOPONTOS funcionam de segunda a sexta-feira, no periodo das 7h
as 19h e de sabado das 8h as18h e sdo operados por funcionarios municipais.
Estes funcionarios sdo responsaveis pela limpeza eorganizacdo dos
ECOPONTOS e pelo auxilio e orientacdo dos usuarios.

A populacdo encaminha seus residuos ensacados (no caso do RCC, dos
reciclaveis, lampadas e terra)e em garrafa PET (caso do 6leo de cozinha usado) e
deposita no respectivo recipiente (cacamba,bombona, outros).

Os residuos de construcdo civil e madeira sdo recolhidos, diéria ou
periodicamente, por equipespréprias da Secretaria de Servicos Urbanos e
encaminhados para a Usina de Reaproveitamento deResiduos de Construcéo
Civil. Os demais materiais s&do recolhidos pela empresa Lara Central
deTratamento de Residuos LTDA e tem duas destinacfes especificas: os
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materiais reciclaveis sdolevados a COOPERMA — Cooperativa de Catadores de
Maud, participantes do projeto AGIR-MAUA, eo restante encaminhado ao aterro
sanitario para correta disposicdo. Entretanto, ndo ha mensuracaodiferenciada —
por parte da prefeitura ou da contratada - referente a quantidade total de
residuosrecolhidos destes pontos ou quantidade de cada tipo de residuo. Inexiste
também qualquer registrosobre monitoramento de entrega, horarios e dias de
maiores movimentos, etc.

A equipe da Secretaria de Meio Ambiente esta desenvolvendo um estudo
para ampliacdo daquantidade de ECOPONTOS e dos tipos de residuos
coletados, além de estabelecer novas parceriaspara 0 reaproveitamento,
reciclagem ou correta destinacdo dos materiais perigosos (pilhas,
baterias,lampadas e 6leo de cozinha).

No
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Quadro 39¢é possivel verificar os locais dos ECOPONTOS implantados no
Municipio de Maua,totalizando 11 instalacfes em operacéo.

Em vistoria realizada nos ECOPONTOS durante o periodo de elaboracéo
deste estudo, foi verificada anecessidade de reforma em alguns destes locais, em
decorréncia principalmente, de vandalismos. A readequacdo dos ECOPONTOS
tem como objetivo a organizacdo desses espacos, incluindo melhoriasna
identificagc&o visual dessas instalagoes.

Em relacdo a comunicacédo e educacdo ambiental as acbes envolveram
campanhas porta-a-porta nosbairros onde estdo implantados os ECOPONTOS,
por meio da distribuicdo de panfletos informativos(Figura 30) e palestras em
escolas e outras organizagoes.

Cabe ressaltar a importancia desses equipamentos como instrumento de
educacgdo ambiental econstru¢cao de uma nova relagéo do cidadao com a limpeza
publica e a propria cidade sendo que ademanda por estes equipamentos é
claramente destacado pela comunidade. Considerando anecessidade de
melhorias de ordem geral no sistema de limpeza, especialmente em areas
deocupacBes ndo planejadas e/ou irregulares ou mesmo de dificil acesso
(encostas e fundos de vale), énecessario o planejamento de novos equipamentos
com a intensificagdo de campanhas deinformacdo e educagdo ambiental como
parte fundamental nesse processo, assim como aadequacdo do sistema de
limpeza publica em todos 0s seus aspectos.

A partir dos ECOPONTOS e da sua integracdo a uma nova logistica do
sistema de limpeza publica quevai além da coleta regular dos residuos, € possivel
implementar um novo modelo de limpeza o qualexige uma ampla participacao da
populacdo reconhecendo o0s beneficios desse sistema eapropriando desses
equipamentos no seu cotidiano de descarte de residuos.
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Quadro 39: Enderecos dos ECOPONTOS implantados

ECOPONTO ENDERECO SITUACRO
Jardim Zaira Av. Guerrino Stella, proximo ao n2 357 implantado
Jardim Pilar Av. Portugal, proximo ao n? 1.067 implantado
Jardim Primavera Rua das Magndlias, préximo ao n? 06 implantado
Jardim Pedroso Rua Francisco Ortega Escobar, s/n? implantado
Parque das Américas Rua América do Sul, préximo ao n2 886 implantado
Jardim Santa Lidia Av. Brasil (Viaduto da Saudade) implantado
Jardim Itapark Av. Itapark préximo & Praca Osélio de Godoy) implantado
Jardim ltapeva Rua Luiz Pacolla, proximo ao n2 21 implantado
Jardim Feital Av. Benedita Franco da Veiga, proximo ao n2 420 implantado
Jardim Cerqueira Leite Rua Romano, s/n? mplantado
Jardim Zaira Av. Washington Luiz préximo & Av. Ricardo Bechelli implantado
Jardim Oratdrio em implantacdo
Vila Bocaina em implantacdo
Jardim Sénia Maria em implantacdo

- = ——

Figura 30: Folheto informativo utilizado para orlenta(;ao da comunldade

e Projeto PEV
Os PEVs — Postos de Entrega Voluntaria de Materiais Reciclaveis, foram

implantados, inicialmente,pelo Projeto Maua Reciclando, iniciado em 1999. Ao
longo dos anos, o numero de PEVs foi ampliado,totalizando, em agosto de 2011,
39 unidades em escolas e préprios publicos, além de outros locais.

O objetivo deste projeto € propiciar, a comunidade, locais para entrega de
reciclaveis em pequenasquantidades, alocados em espacos de uso ou visitagao
continuos.

Cada PEV conta com um conjunto de 4 coletores, diferenciados por cores
(papel, plastico, metal evidro) e sdo gerenciados pelos responsaveis por cada
local onde estéo instalados (Figura 31).

Para a correta utilizacdo dos PEVs, foram realizadas oficinas educativas
junto aos docentesmunicipais, visando que 0S mesmos atuassem como agentes
multiplicadores para a comunidadeescolar e do entorno. Para seu manuseio,
manutencdo e limpeza, bem como acondicionamento dosreciclaveis, foi efetuada
a orientacao dos funcionarios da limpeza destes locais.

Os reciclaveis sao coletados por meio de roteiro especifico semanal,
realizado pela Empresa LaraCentral de Tratamento de Residuos LTDA. Parte dos
reciclaveis coletados é encaminhada aCOOOPERMA e o restante € destinado ao
aterro sanitario.
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Em visita realizada a um dos pontos de entrega voluntaria, observou-se
gue os equipamentosestavam alocados em ponto de pouca visibilidade e dificil
acesso para a populacdo. Verificou-se,ainda, materiais reciclaveis espalhados em
cima e no entorno dos recipientes (Figura 32) indicando o mau uso do
equipamento ou seu subdimensionamento. Todos estes fatores indicam a
necessidadede uma reavaliacdo do projeto e de suas estratégias.

Esta no planejamento estratégico da equipe da Secretaria de Meio
Ambiente a realiza¢do devistorias nos PEVS para avaliagdo de suas condi¢bes e
uso. Durante estas vistorias, serdo tambémcoletadas informagfes sobre a
atuacdo dos docentes e demais responsaveis no estimulo do uso doPEV pela
comunidade. Os dados coletados serdo sistematizados e analisados a fim de que
sejarealizada a adequacéo do projeto e identificadas suas principais deficiéncias.

Cabe uma avaliacdo, também, considerando a possibilidade de utilizar
contéineres ou cacambas semseparacao de cores, simplificando a separacéo de
materiais reciclaveis secos, pois 0s materiais sdoencaminhados para uma triagem
mais minuciosa dispensando essa separac¢ao por tipo de materialpela populacao.

oz
.

Figura 32: PEV com material reciclavel sobre os equipamentos

e Projeto AGIR-MAUA
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O projeto AGIR-MAUA ¢ um sistema de gerenciamento integrado de
residuos reciclaveis que conciliaoferta de trabalho, capacitagdo profissional e
preservacdao do meio ambiente, incentivando oempreendedorismo de tecnologias
voltadas a reciclagem.

O projeto tem como objetivos:

» Criar atrativos para a instalacdo de empresas que utilizam matérias-
primas recicladas em seus processos de fabricacédo, reduzindo custos
de transporte e fortalecendo a economia local;

+ Gerar empregos diretos e indiretos que aguegam a economia da
regiao;

* Incentivar a inovacao tecnolégica e o empreendedorismo;

* Reduzir custos com a destinacéo final de residuos;

* Incluir, de forma gradual, os catadores locais;

* Promover o nivelamento educacional aos cooperativados;

* Promover a inclusdo digital e cursos de qualificacao profissional.

Considerando a producdo do Pélo Petroquimico de Capuava, somado a
vocacdo do Municipio nacadeia produtiva do plastico, sua localizacdo estratégica,
facilidade logistica, existéncias de areaslivres e 0s incentivos fiscais municipais,
Maua tem grande potencial de exploracdo comercial dereciclaveis.

Segundo informacdes das Secretarias de Desenvolvimento Econémico e
Social (SDES) e MeioAmbiente (SMA), o projeto atua em 5 frentes, detalhadas a
seqguir.

a) Coleta seletiva

Realizada por meio da entrega voluntaria nos PEVs. O projeto atua hoje
com 39 PEVs (37 escolasmunicipais e dois prédios publicos), 4 condominios e 21
empresas. Periodicamente, sdo feitas novasinclusoes.

b) Unidade de Triagem

Atualmente encontra-se instalada uma unidade de triagem para a
COOPERMA e esta em fase deinstalacdo uma segunda unidade para uso da
COOPERCATA quando esta estiver regularizada. Nesteslocais (galpbes) é
realizado o recebimento dos materiais reciclaveis e sua triagem para
posteriorcomercializacao.

A COOPERMA foi fundada em 2003, com o proposito de auxiliar na coleta
seletiva na cidade e nadestinacdo adequada dos residuos. Seu galpdo esta
localizado na Vila Carlina. Atualmente, acooperativa conta em seu quadro 16
cooperados e, em 2011, processou a quantidade deaproximadamente 502
toneladas de residuos. A média mensal de retirada de cada cooperado variaem
funcdo da quantidade de horas de servicos prestados ao longo de més, uma vez
gue os horariosde trabalhos ndo séo estritamente seguidos. A variacdo desta
renda esta entre R$ 300,00 e R$ 600,00 mensais (Figura 33).
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c) Rede de comercializacao

Com a estruturacdo da coleta seletiva e das cooperativas, a Secretaria de
DesenvolvimentoEcondmico e Social (SDES) atua no fortalecimento de uma rede
de comercializacdo de reciclaveis eno trabalho conjunto entre as cooperativas
para obterem grandes volumes que permitamnegociacao direta com as industrias
gue fazem uso desta matéria-prima.

d) Beneficiamento do pléstico

A proposta é que as cooperativas atuem no beneficiamento do plastico,
fornecendo matéria-primaas empresas que atuam na transformacao do plastico.

e) Comercializacdo direta as empresas

Formacdao de parcerias entre as cooperativas e empresas recicladoras.

Projeto Usina de Reaproveitamento de Residuos de Construcdo
Civil (RCC

O projeto Usina de Reaproveitamento de RCC consiste em um projeto
piloto, implantado em umpatio de cerca de 3000 m? localizado na Secretaria de
Servicos Urbanos, compreendendo uma areade triagem e transbordo (ATT) e
unidade de beneficiamento de Residuos de Constru¢do Civil. A areaconta com
espaco para recebimento, estocagem, triagem e beneficiamento desses materiais
(Figura 34).

Os residuos coletados pela empresa Davi Alves Oliveira ME nos locais de
disposicao irregular deresiduos no Municipio e os coletados nos ECOPONTOS
sdo encaminhados a esse local. Neste patio érealizada a triagem dos materiais,
separando-se ferros, madeiras e outros materiais inserviveis areutilizacdo ou
beneficiamento. Os rejeitos sdo encaminhados ao aterro sanitario.
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Os materiais passiveis de processamento sdo encaminhados a uma
maquina trituradora de residuosda construcdo civil, com capacidade de
processamento de 30 t/més. A maquina é operada porequipe prépria da
secretaria. Nao existem registros sobre a quantidade de RCCs recebidas
ouprocessadas mensalmente.

O produto do processamento dos materiais, apds triagem e
beneficiamento, varia de pedra brita n°1 a n° 8, sendo a trituradora regulada
conforme a necessidade de uso dos materiais ha manutencdode vias, pracas,
logradouros, proprios publicos e outros locais, cuja responsabilidade pelos
reparospertence a SSU.

Esta em discusséo e elaboragdo no Municipio de Maué o projeto final e a
regularizagdo da atividadede beneficiamento de RCC, inclusive para fins de
licenciamento da area.

Figura 34: Area de triagem, transbordo e beneficiamento de RCC.
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Legislacédo Municipal

A regulacéo das atividades que envolvem a limpeza urbana no Municipio
constitui passofundamental na sua organizacao em conformidade com a realidade
observada na cidade. OMunicipio de Maua possui leis e decretos que tratam
direta ou indiretamente das questdesrelacionadas aos residuos. Dentre elas,
podem ser citadas o Codigo de Posturas, a Lei Organica,e o Plano Diretor.

Os principais instrumentos legais que regulam a gestdo da limpeza
publica e dos residuossélidos gerados no Municipio de Maué séo apresentados a
seqguir:

A Lei Orgéanica do Municipio de Maud, publicada em 30 de marco de
1990, dispde a respeito datematica dos residuos em seu Titulo quinto, capitulo
quarto — Do meio Ambiente. Abaixo, saoapresentados o0s artigos que
regulamentam o tema, presentes no referido capitulo.

O Art. 157 determina que o Poder Publico Municipal devera adotar politica
severa no que tange adestinacao dos residuos sélidos, liquidose

gasosos, com fiscalizagcdo permanente,independentemente do
servico prestado pela concessionaria ou prestadora de servicos. Ja o Art.
15aponta que todos os aterros sanitarios, usinas de reciclagem e afins, serdo de
responsabilidade doMunicipio, devendo buscar solu¢des junto a Municipios da
regido, quanto aos problemas comuns,referentes a detritos, pautando a
possibilidade de solugcbes em nivel regional. O Art. 159 determinaque a
municipalidade adotard medidas que visem resolver o problema de residuos
sélidos,resultantes do trabalho de limpeza publica, e, para tanto, previamente
consultard os 6rgdosestaduais e municipais competentes, para elaborar projetos
gue venham a dar adequacdo necessariaa integracdo ao zoneamento local. Por
fim, o Art. 160 estabelece que todo lixo oriundo do servico desaude (hospitais,
postos de salde, farmacias, laboratorios, consultérios dentarios ou médicos,
eoutros da mesma qualidade), deverd ser incinerado, descrevendo em seu
primeiro paragrafo aobrigatoriedade da utilizacdo de veiculo especial para coleta
dos residuos oriundos dos servicos desalde e em seu segundo paragrafo o
treinamento para os trabalhadores da coleta de lixo da areahospitalar.

O Plano Diretor de Maua também apresenta regulacdo a respeito do
tema, em seu nonocapitulo, secdo décima quarta - Da Coleta dos Residuos
Solidos e da Limpeza Urbana, comopode ser observado a seguir.

O Art. 214 do Plano Diretor de Maua estabelece a obrigatoriedade da
elaboracdo do Plano Municipalde Coleta dos Residuos Sdlidos e de Limpeza
Urbana, considerando a influéncia no aspectoambiental, desenvolvimento
econdmico, bem-estar e saude publica. Seu paragrafo aponta aresponsabilidade
compartilhada entre o Poder Publico Municipal e os geradores de residuos, para
acoleta dos residuos sélidos. A seguir, no Art. 215 estabelece as diretrizes do
Plano Municipal deColeta dos Residuos Sélidos e de Limpeza Urbana, as quais
sao transcritas na integra abaixo.

| - incentivar 0os processos para obter menor geracéo de residuos solidos,
reutilizacdo, recuperagao eo reaproveitamento da parcela reciclavel do produto;

Il - racionalizar a operagéao dos servigos;

[l - implantar a coleta seletiva e a destinacdo as usinas de reciclagem;

IV - aprimorar continuamente o sistema de fiscalizacdo para que tenha
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carater preventivo, educativoe punitivo;

V - executar a limpeza urbana visando a funcionalidade, o aspecto
paisagistico, a qualidade de vida epadrdes de desenvolvimento sustentavel,

VI - gerenciar com metodologia e tecnologia que permitam manter o
controle, a informacgéoacessivel e a avaliacdo permanente da qualidade e dos
custos dos servicos prestados amunicipalidade em todo o sistema.

Ja o Art. 216 define as acdes do Plano Municipal de Coleta dos Residuos
Solidos e de LimpezaUrbana, na forma apresentada abaixo.

| - execucdo de coleta, remocdo de residuos soélidos provenientes de
residéncias e estabelecimentoscomerciais, de servicos de limpeza urbana, de
salde publica, sendo os demais de responsabilidadedos geradores;

Il - fiscalizacdo dos servigos de limpeza urbana e coleta dos residuos
solidos;

Il - fiscalizacéo da disposicéo dos residuos sélidos;

IV - promocdo de programas de coleta seletiva referente a residuos
sélidos reciclaveis e seuaproveitamento, bem como de residuos inertes da
construcéo civil;

V - integracao e articulagdo entre os Municipios da regido, na busca de
solugcdes consorciadas quantoa destinacdo dos residuos soélidos, com medidas
compensatoérias quando o Municipio for receptor dadestinagéo final dos residuos
oriundos de outros Municipios;

VI - execucdo dos servicos de limpeza urbana em geral, envolvendo
atividades de poda, varricdo,capinagem, desassoreamento e limpeza de vias
hidricas, limpeza de locais de feiras livres e eventosmunicipais, utilizando
recursos técnicos de forma eficaz, com menor custo para o Municipio epriorizando
a seguranca das pessoas envolvidas;

VII - promocéo a educacéo, conscientizacao e a informacao da populacéo
no aspecto de limpezaurbana.

Por fim, o Cdédigo de Posturas Municipal, Lei n°® 2260 de 1989, em seu
segundo capitulo — Da Higienee da Utilizacdo de Logradouros Publicos, secao
primeira - Das Condicbes de Limpeza e Drenagem,estabelece as diretrizes a
seguir. Em seu Art. 2° determina que o0 servico de limpeza dos
logradourospublicos serd executado direta ou indiretamente pela Prefeitura, bem
como a coleta de lixodomiciliar, comercial e industrial, desde que acondicionado
em recipientes proprios. O primeiroparagrafo do referido artigo regulamenta a
possibilidade da Prefeitura, mediante cobranca de precopublico, realizar a
remocdo de RCC ou de outros residuos soélidos. O segundo e terceiro
paragrafosreitera a necessidade de incineracéo dos residuos soélidos oriundos dos
servigcos de Saude.

A seguir, é apresentado quadro resumo contemplando as Leis e Decretos
em vigéncia no Municipiode Mau& que versam acerca da limpeza urbana e gestédo
dos residuos.

Quadro 40: Legislacdo Municipal
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QUADRO LEGISLACAO MUNICIPAL - RESIDUOS SOLIDOS

Lei 2260/89 Cadigo de Posturas Municipais

Lei 3057/94 Altera a lei n° 2260/89

Decreto 5384/95 Regulamenta .Le.'i 2:260/89 - alterada p/ Lei 2.378/91 que dispde sobre
posturas municipais, rev. Dec. 4.356/90

Decreto 5970/99 Disposicao de residuos sélidos inertes.

Lei 3193/99 Devolucdo e disposicao final de baterias

Lei 3289/00 Criagdo do cadastro municipal de comércio de produtos perigosos e afins.

Lei 2502/93 Institui o Programa de Coleta seletiva

Lei 2828/98 Instit,ui o Programa de coleta seletiva de lixo no dmbito no Municipio de
Maua.

Decreto 5972/99 Programa de Coleta Seletiva Maua reciclando

Lei 2126/87 Proit?e'd.espejo de lixo no Municipio de Maud, oriundo de outros
Municipios.

Lei 3197/99 Coleta e disposicdo dos pneumaticos inserviveis de estabelecimentos

comerciais do ramo.

. Forma de acondicionamento de ferro, sucatas e materiais reutilizaveis e/ou
Lei 2992/98 /

reciclaveis.
Lei 2554/94 Cria o conselho de Meio ambiente do Municipio.
Lei 761/64 Dispde sobre lancamento de residuos sélidos ou liguidos em cursos d'agua.
Lei 640/63 Disp.ﬁeasol.)re a cobranca de taxa de limpeza publica e dd outras
providéncias.
Lei 842/66 Autoriza a instalacdo de cestos para recep¢do de papeis.
Lei 1264/72 Autoriza convénio ¢/ Secretaria Est. Neg. Econ. E Planejamento estudo

disposicdo final residuos sélidos.

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA



o

@]
<7

TR vy JANRTEE

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA

Diagnéstico Econdomico-FinanceiroparaosServicosdeLimpezaUrbana

Neste item sdo apresentados 0S servicos executados e seus
guantitativos, além dos custosestabelecidos em contrato para a limpeza urbana

do Municipio de Maua.

A sequir, séo apresentados 0s quantitativos e os custos dos servigos:

Tabela 9: Relacdo de Quantidades e Custos dos Servi¢cos de Limpeza Urbana
de Maua

Relagdo de Quantidades e Custos para os Servigos de Limpeza Urbana de Maua

SERVICO/EQUIPAMENTOS Unidade

Coleta e Transporte de Residuos
Salidos Domiciliares, inclusive de tonelada
Feiras Livres

Coleta e Transporte de Residuos em
Cacambas Brooks, incluindo Areas tonelada
de Dificil Acesso

Coleta e Transporte de Residuos

solidos Oriundos do Sistema de tonelada
Sadde

Varrigdo Manual km
Varricdo Mecanizada km
I:impeza, Lavagem e Desinfeccdo de m?
Areas Pds Feiras-Livres

Lavagem de Vias, Logradouros hora
Publicos e afins

Limpeza de Piscindes equipe
Conservacdo de dreas ajardinadas equipe
Pintura de Guias m?
Raspagem de Sarjetas m?
Capinac3o Manual m?
Coleta e Transporte de Residuos em

dreas de disposicdo irregular tonelada
Poda de Galhos de Arvores e Afins hora
Remocdo de Animais Mortos hora
Caminh&o com dispositivo de vacuo hora
Encarregado hora
Ajudante hora
Destinagdo Final de Residuos Salidos tonelada

através de Aterro Sanitario

Total
* Valores de 2010 - Contrato n2 15/2010

Quantidade

82.800

3.960

360

28.800
4.800

5.280.000

2.280

12
12
36.000
6.000
156.000

30.000

2.280
720
1.200
1.200
8.400

96.000

Custo
Unitario

79,23

228,67

2.294,76

75,48
77,37

0,18

88,99

48.463,67
18.540,00
0,57
0,76
1,05

49,6

121,35
69,23
91,25
22,53
13,25

60,53

Custo Total

RS 6.560.244,00

RS 905.533,20

RS 826.113,60

RS 2.173.824,00
RS 371.376,00

RS 950.400,00

RS 202.897,20

RS 581.564,04
RS 222.480,00
RS 20.520,00
RS 4.560,00
RS 163.800,00

RS 1.488.000,00

RS 276.678,00
RS 49.845,60
RS 109.500,00
RS 27.036,00
RS 111.300,00

RS 5.210.880,00

RS 20.856.551,64

As informacgOes obtidas da base contratual n°® 15/2010 para a execucao
dos servigcos apresentam osquantitativos e 0s custos dos servicos.
Para o servico de coleta e transporte de residuos solidos domiciliares, a

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA



PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA

£l
<7

TR vy JANRTEE

base contratual dimensionaa quantidade de 82.800 t/ano, sendo que a base real
dessa geracédo, levantada no diagndstico, foi de91.560 toneladas. Ressalta-se
gue esses valores referem-se aos residuos coletados nos caminhdescoletores
compactadores conforme o relatério de pesagem no aterro sanitario. A coleta e
transportede residuos em cagcambas Brooks, incluindo areas de dificil acesso, que
na base contratualapresentam 3.960 toneladas, alcancou os valores de 4.489,84
toneladas/ano. Portanto, em funcdodessa evolucdo o valor de coleta em 2010
totalizou R$ 6.814.509,38.

O custo com aterro sanitario somou, em 2010, o total de R$ 6.833.491,37
apresentando umaevolucéo de 17,6% em relacéo aos valores contratuais.

Com referéncia aos residuos de servicos de saude a quantidade gerada,
em 2010, foi de 373,9toneladas, a um custo de R$ 1.118.923,43, em funcédo do
preco praticado a partir de margco/2010para a coleta/transporte/tratamento (R$
3.155,00/tonelada).

Para a varricdo manual o diagndstico apresentou o quantitativo de 32.156
km varridos, portanto,3.356 km a mais em relacdo a referéncia contratual de
28.800 km. Quanto a varricdo mecanizada, oquantitativo praticado em 2010 foi de
2.062,26 km varridos, a um custo de R$ 157.829,67.

O gquantitativo de horas para o servico de lavagem de vias para o ano de
2010 totalizou 1.102 horas,estando previsto no contrato 2.280 horas.

Com relacao aos servicos de limpeza publica, o valor total em 2010 foi de
R$ 23.521.683,22 emcontrapartida ao apresentado como referéncia na Tabela 14
(R$ 20.856.551,64), justificado pelosaumentos dos quantitativos juntamente com
0 preco praticado para residuos de servigos de saude.

A composicdo dos custos dos servigos de limpeza executados no
Municipio de Maua em 2010, portipo de servico, € apresentado na Figura 35.

Lavagem de Vias e 1%

Capinacio

Ls o
ogradouros shhe,

0,4%

Figura 35: Composi¢cdo dos custos dos servi¢cos executados no Municipio de
Maua no ano de 2010

Verifica-se no grafico que os maiores custos estdo relacionados a coleta e
transporte e a disposicaofinal de residuos no aterro.

A evolucdo dos custos de 2009 para 2010 foi de R$ 3.837.271,85
representando um acréscimo decerca de 19,4%. Esse acréscimo é justificado
pelos reajustes contratuais, ofertas de mais servicoscomo a varricdo mecanizada
e lavagem de vias, assim como aumento dos quantitativos dos servicos.

O custo total, em 2010, de R$ 23.521.683,22 para 0s servicos de limpeza
no Municipio de Maua representou um custo per capita de R$ 56,39. Comparando
esse dado com a referéncia do SNIS (2011) que apresentou a média nacional de
R$ 72,25 hab./ano, constata-se que os custos dessa despesa no Municipio estdo
significativamente menor do que o praticado no pais.
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Estimativa de Geracéo de Residuos Domiciliares e de Varrigcdo no
Municipio de Maua

Para a elaboragdo do Plano Municipal de Residuos do Municipio de
Maud, conforme diretrizesestabelecidas pela Lei Federal n° 11.445 de 2007
(BRASIL, 2007), este capitulo apresenta o estudo degeracao de residuos solidos
domiciliares e de varricdo em um horizonte de curto, médio e longoprazo. Tal
estudo se faz necessario na medida em que o Plano estabelece como
principiosfundamentais, a ampliacdo progressiva do acesso aos servicos de
limpeza urbana e manejo deresiduos solidos, a qualidade e eficiéncia na sua
prestacao e a sustentabilidade econémica.

Os topicos a seguir trazem o Estudo de Geragdo de Residuos para os
proximos 30 anos quesubsidiam as propostas apresentadas neste trabalho.

Projecdo da geracao de residuos solidos domiciliares e de varricao

Esse estudo tem como objetivo projetar a quantidade de residuos soélidos
(domiciliares e de servigosde limpeza urbana) que serdo gerados entre 2012 e
2042 para subsidiar a previsao de instalacdes eequipamentos necessarios para o
manejo desses residuos e seus respectivos custos de implantacdoe operacédo. A
guantidade de residuos soélidos a ser gerada nos préoximos 30 anos foi feita a
partir deestimativas sobre a evolugéo do crescimento da populacdo e da geragao
per capita, entre outros.

Metodologia e Premissas

O estudo traca a linha de geracdo de residuos do Municipio em uma
determinada faixa de tempo,mostrando-se de extrema importancia para o Plano
de Residuos por possibilitar o cenario dasituacdo atual e futura, auxiliando na
elaboracao de propostas e metas de modo eficiente.

Para a projegcao populacional foram utlizados os dados mais atuais
disponiveis do Censo IBGE 2010,com a taxa de crescimento populacional
disponivel e ponderada para o periodo em questao.

A Prefeitura Municipal de Maud, por meio da Secretaria de Planejamento,
projetou a evolucdopopulacional para o Municipio, mas considerou apenas
domicilios particulares permanentes,descartando os domicilios coletivos e
improvisados. Para se conformar adequadamente o Estudo deGeracdo de
Residuos com o crescimento populacional e a geracdo de residuos, é importante
gue aabrangéncia do estudo seja a mais completa possivel, considerando a
populacdo residente, em suatotalidade. Portanto, para o Plano Municipal de
Residuos sera considerado o estudo a partir dosdados do Censo IBGE,
apresentado neste capitulo.

Em relacdo a geragdo de residuos foram elaborados dois cenarios de
projecéao simulando umasituacédo desejavel e outra menos adequada, facilitando a
analise dos dados. Considerando aprojecdo populacional com base nos dados do
IBGE 2010, o Cenéario 1 apresenta uma taxa decrescimento de geracao per capita
de 1% ao ano, sendo o cenario positivo, ideal a ser alcancado — epossivel - se
aplicadas medidas de minimizacdo da geracdo e instituido um efetivo e
continuoprograma de Educacdo Ambiental, com vistas principalmente a
diminuicédo da geracao de residuos.

O Cenario 2 projeta uma geracao de 2,14% ao ano, taxa média de
geracdo de residuos no Municipionos ultimos 6 anos (2004 a 2010). Essa
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situacdo representa um cenario negativo, devendo serevitado, de acordo com o
preconizado pela legislacdo atual, a qual postula a minimizagdo da geragadocomo
fator de fundamental importancia.

Calculos de Projecédo Populacional e Geracdo de Residuos
Para os céalculos foram observados os seguintes parametros:

Para a projecdo populacional: foi adotada a metodologia de projecdo
matematica do tipo polinomial, com intervalos de dez anos, ponderada em
funcdo das Taxas Geométricas de Crescimento Anual da Populacao,
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
referentes aos anos de 1981- 1990, 1991- 2000 e 2001-2010.

O indice per capita de geracao de residuos de 0,63 kg/dia, foi calculado por
meio da quantidade de residuos coletada nos caminhdes coletores
compactadores, somados a varricdo e as cacambas estacionarias tipo
Brooks. Somando-se esses quantitativos, obteve-se uma coleta diaria, em
2010, de 262 t/dia de residuos. Esses dados séo a base para o calculo da
geracao de residuos para o Municipio no periodo de 2012 a 2042.

Os célculos para esse estudo iniciam-se em 2012, aplicando-se sobre 2010
e 2011 os indices de crescimento de geracdo de residuos de 2,14% (taxa
meédia encontrada no Municipio no periodo de 2004 a 2010). A partir
desse crescimento de geracdo foram simulados 2 Cenérios.

Cenarios de geracgéo de residuos: Cenario 1, com crescimento de 1% ao
ano e Cenario 2 com crescimento de 2,14% ao ano.

Os calculos de geracao de residuos estdo apresentados na Tabela 10 e
Tabela 11.
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Cenario 01: crescimento de 1% da geracéo per capita de residuos

Tabela 10: Crescimento de geracao per capita de residuos - 1% ao ano

. | indice de Geragdo | Geragdo de .
Expansao . B Residuos para .
Ao | Populacional | 0€ Residuos ReSIU0S 1 i tamento | ReSiauoS para
(hab) Domiciliares Domiciliares (tdia) Tratamento (t/ano)
(kg/habidia) (kg/dia)
2012 422084 0,65 274537 274,54 100.205,97
2013 424 616 0,66 278 946 278,95 101.815,28
2014 427.164 0,66 283.426 283,43 103.450,43
2015 429.727 0,67 267.978 287 98 105.111,85
2016 432305 0,68 292.603 292 60 106.799,94
2017 434.899 0,68 297.302 297,30 108.515,15
2018 437 509 0,69 302.076 302,08 110.257,90
2019 440.264 0,70 307.018 307,02 112.061,74
2020 442 844 0,70 311.906 311,91 113.845,59
2021 445.250 0,71 36737 316,74 115.608,93
2022 447 481 0,72 321.507 321,51 117.349 94
2023 449,538 0,73 326.215 326,21 119.068,33
2024 451.420 0,73 330.656 330,86 120.762,48
2025 453.127 0,74 335.428 335,43 122.431,26
2026 454.659 0,75 339.928 339,93 124.073,81
2027 456 017 0,76 344 353 344 35 125.688,94
2028 457.201 0,76 348.699 348,70 127.275,19
2029 458 209 077 352 963 352 96 128.831,33
2030 459.043 0,78 357.142 357,14 130.356,68
2031 459702 0,79 361.230 361,23 131.849, 1
2032 460.417 0,79 365.410 365,41 133.374,82
2033 461.134 0,80 369.639 369,64 134 918,18
2034 461.851 0,81 373.916 373,92 136.479,41
2035 462 570 0,82 378.243 378,24 138.058,70
2036 463.290 0,83 382.620 382,62 139.656,26
2037 464.010 0,83 387.047 387,05 141.272,31
2038 464 732 0,84 391.526 391,53 142 907,06
2039 465.456 0,85 396.057 396,06 144.560,73
2040 466.180 0,86 400.640 400,64 146.233,53
2041 466.905 0,87 405.276 405,28 147.925,69
2042 467.632 0,88 409.966 409,97 14963747
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Cenario 02: crescimento de 2,14% da geracao per capita de residuos

Tabela 11: Crescimento de geracao per capita de 2,14% ao ano

. | indice de Geragdo | Geracéo de . i

Expansao de Residuos Residuos Residuos para | Residuos para

Ano Populacional o o Tratamento Tratamento
(nab) Domlt:lllar_es Domu:n!ares (t/dia) (t/ano)
(kg/hab/dia) (kg/dia)

2012 422 084 0,65 274 537 2745 100.205,97
2013 424 616 0,66 282 094 2821 102.964 48
2014 427 164 0,68 289.860 2899 105798, 93
2015 429727 0,69 297.839 2978 108.711,40
2016 432 305 0,71 306.039 306.0 111.704,05
2017 434 899 0,72 314 463 345 114.779,09
2018 437 509 0,74 323120 3231 117938, 77
2019 440 264 0,75 332113 3321 121.221,24
2020 442 844 0,77 341.208 1.2 124540 91
2021 445 250 0,79 350404 3504 127897 39
2022 447 481 0,80 359.695 389.7 131.288,80
2023 449 538 0,82 369.082 3691 134.714,87
2024 451.420 0,84 378.558 3786 138.173,82
2025 A53.127 0,86 388122 3881 141.664,35
2026 454 659 0,87 397 768 397.8 145.185,36
2027 456.017 0,89 407 494 407 5 14873537
2028 457 201 0,91 417.294 4173 152.312 45
2029 458.209 0,93 427 164 427 2 155.914 91
2030 459.043 0,95 437.100 4371 159.541,59
2031 459702 0,97 447 095 447 1 16318954
2032 460 417 0,99 457 373 457 4 16694117
2033 461134 1,01 467 888 467 9 170.779,04
2034 461.851 1,04 478 644 4786 174.705,14
2035 462 570 1,06 489 648 4896 178.721,50
2036 463.290 1,08 500.905 5009 182.830,19
2037 464 010 1,10 512 420 5124 187.033,34
2038 464 732 1,13 524200 5242 191.333,12
2039 465 456 1,15 536.251 5363 195.731,75
2040 466.180 1,18 548 579 5486 200.231,50
2041 466.905 1,20 561.191 561,2 204 834 69
2042 467.632 1,23 574.093 5741 209.543,77

A base dos calculos populacionais, de quantitativos de residuos e de
indice de geracéo per capita, foiproduzida a partir dos valores encontrados para o
ano de 2010 aplicados os indices de crescimentoda populacdo e de crescimento
de geracdo de residuos para 2010 e 2011. A partir dessa base einiciando a
projecdo em 2012, cada Cenario proposto teve o crescimento de geracao de
residuosdiferenciado conforme ja apresentado. Com vistas a subsidiar a
comparacao entre os dois Cenariospropostos, € apresentado o grafico abaixo,
sendo possivel verificar a diferenca na quantidade deresiduos projetada nos 2
Cenérios.
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Figura 36: Comparativo de projecao de geracao de residuos entre os
Cenérios 1 e 2.

A projecdo de menor geracdo no Cenario 1 pressupde acdes de
minimizacdo e de educacdo o queespera-se reduzir a taxa de crescimento da
geracao de residuos. Os indices deste cenéario sdopropostos como base para o
dimensionamento e calculos dos equipamentos, servicos e programasprevistos
para o Municipio de Maua, apresentados no item “Estudo Econédmico Financeiro
para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos”.

Diretrizes e Metas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos do Municipio de Maua

Para uma gestdao mais eficiente e qualificada dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuossolidos, conforme preconiza a Lei n® 11.445/2007, é
necessario o estabelecimento de diretrizes emetas com ac¢fes de curto, médio e
longo prazo. Nesse item, portanto, sdo discutidas as diretrizes emetas,
considerando a recente legislacédo do pais.

Baseadas na Lei de Saneamento Ambiental (Lei n°® 11.445/207), na
Politica Nacional de ResiduosSélidos (Lei n°® 12.305) e seu Decreto
Regulamentador n°® 7.404 e na Politica Estadual de ResiduosSdlidos (Lei n°
12.300/2006) séo estabelecidos os seguintes principios:

e Universalizacéo

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, deve-se buscar a ampliacao
progressiva do acesso de todos osdomicilios aos servicos publicos de
saneamento basico conforme suas necessidades, e comprestacdo de servigcos
realizada da maneira mais eficaz possivel. Entende-se por saneamento basico"o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidosrealizados de forma adequada a saude publica e a protecdo do
meio ambiente”.

A universalizacdo dos servicos de limpeza urbana, que implica na
ampliacdo do atendimento a todosos municipes (inclusive nas areas de dificil
acesso), requer logistica tecnicamente definida eestruturada, tanto para o0s
roteiros quanto para as frequéncias, e uso de equipamentos publicosadaptados a
realidade local.

e Qualidade e eficiéncia dos servicos
Os servicos devem ser prestados com qualidade e eficiéncia, de modo a
atender as demandas doMunicipio.
Para que essa diretriz seja atendida deve-se buscar a melhoria da
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estrutura de gestdo e operacdobuscando adaptar-se as exigéncias de
padronizacdo e regularidade de servicos adequados. Aexecucdo adequada
desses servicos e a sua sustentabilidade exigem da administracdo
municipalrecursos humanos tecnicamente capacitados, novas ferramentas de
gestdo, além de equipamentosadequados para a sua execucao.

e Minimizacéo
A reducdo da geracdo e da quantidade de residuos destinados
atualmente ao aterro sanitarioprivado, localizado no Municipio que devera ocorrer
através de programas de gerenciamento, decoleta seletiva e de reaproveitamento
de residuos.

e Reducao nos impactos ambientais
Os impactos ambientais diminuem na medida em que sdo dados
tratamentos adequados aosresiduos, considerando as praticas de manejo, de
reciclagem,reaproveitamento de materiais evalorizacdo, além da diminuicdo da
propria quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario.

e Controle Social

Entende-se por controle social "o conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem asociedade informacgdes, representacfes técnicas e
participacBes nos processos de formulacdo depoliticas, de planejamento e de
avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.”

Esse controle social podera ser realizado de diversas formas, como vem
ocorrendo no Municipio pormeio da Camara Técnica de Residuos.

Para atendimento desses principios sdo apresentadas as diretrizes gerais
e metas para o sistema delimpeza urbana e manejo de residuos do Municipio de
Maua.

Sao apresentadas 06 diretrizes gerais, conforme abaixo:

o Reestruturacdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos.

o Programas de Reducao e Minimizacédo de Residuos — Coleta Seletiva.

o Programas de Reducdo e Minimizacdo de Residuos — Residuos de
Construcao Civil (RCC).

o Programa de Valorizacdo e Reaproveitamento de Residuos: Fragéo
Organica e Rejeitos.

o Programa de Educacdao Ambiental e Comunicacgéo Social.

o Promocéo do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica de
Residuos.

Para cada diretriz € apresentada sua fundamentacéo tedrica e as acoes
para seu alcance:
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Quadro 41: Diretriz de Reestruturacao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Diretriz

Reestruturacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Fundamentacao

0 sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de Maua deve passar por reestruturacio dos servigos que o compdem,
tanto na parte de infraestrutura, quanto no controle efetivo e na melhoria de sua execug3o. De acordo com a Lei n2 11.445/2007, os seguintes
principios devem ser considerados: universalizagdo do acesso; integralidade; servicos realizados de forma adequada com a adogio de métodos,
técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais; eficiéncia e sustentabilidade econdmica com a utilizag3o de tecnologias
apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usudrios e a adog3o de solugles graduais e progressivas. Dessa forma o Plano
Municipal de Residuos Sélidos busca a ampliagio progressiva do acesso a esses servigos, com qualidade e eficiéncia na sua prestagdo, visando a
minimizag3o da geragio e da quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario, por meio de programas de reciclagem e de reaproveitamento
de residuos, com reducio dos impactos ambientais.

Objetivo

Melhorar a estrutura de gestfo, operacio e fiscalizag3o dos servigos de limpeza urbana, buscando qualidade e eficiéncia na sua prestacao.

Projetos, agdes e metas para atendimento da diretriz

urbana

Metas
Descrigao Emergenciais Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) (até 8 anos) (de B a 30 anos)

Readequar a logistica de coleta, com adog3o de equipamentos
adequados a cada regido/setor X X X ARSAE/SSU
Elaborar Plano de Conteinerizacdo para regides centrais, X ssU
estabelecimentos comerciais e dreas verticalizadas

Ampliagdo das | Centros de

papeleiras no | bairros e &reas
Implantar papeleiras em vias pablicas centro expandido | com maior fluxo ssu

e nas vias de | de pedestres nos

maior fluxo de | bairros

pedestre
Definir indicadores de qualidade para a prestac3o dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos X X ARSAE/SMA/S5U
Desenvolver sistema de gestZo integrada de residuos no Municipio X X ARSAE/SMA/SSU
Garantir a sustentabilidade econdmica do sistema de gestio SSU/ARSAE
integrada de residuos — cobranca especifica dos servigos de limpeza X
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Quadro 42: Diretriz de Reestruturacao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (continuacao)

Diretriz Reestruturacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos
Instituir instrumentos regulatdrios necessarios para a implantaco, ARSAEL/S5U
manutencdo e fiscalizacdo do sistema integrado de residuos X
Desenvolver canais de comunicacdo entre o Poder Publico e a ARSAE
populacdo para o controle da qualidade dos servicos executados (156
e outros) X
Reformular e ampliar a ARSAE para abranger o sistema de limpeza ARSAE
urbana e o manejo de residuos sélidos ¥
Cadastrar grandes geradores de residuos X SSU/SMA/ ARSAE
Garantir o cumprimento da elaboracdo do Plano de Gerenciamento SMA/VIGILANCIA
de Residuos de Saude (PGRSS) e Plano de Gerenciamento de Residuos X SANITARIA/ARSAE
Industriais (PGRI) e RCC
Estender os pontos de coleta dos residuos de servicos de sadde X SMA/VIGILANCIA
gerados nas residéncias em Unidades Basicas de Salde e Drogarias SANITARIA
para o recebimento
Identificar os agentes de limpeza por bairro (coletores, fiscais e X S5U / sMA
responsaveis pelo servico de limpeza publica)
Implementacdo de novos servicos de limpeza urbana e ampliacdo da X 55U / SMA/SARSAE

abrangéncia dos atuais conforme proposto pelo Plano Municipal de
Residuos
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Quadro 43: Diretriz de Programas de Reducao e Minimizacdo de Residuos — Coleta Seletiva

Diretriz

Programas de Reducdo e Minimizacdo de Residuos — Coleta Seletiva

Fundamentacio

A gestdo dos residuos sdlidos nos Municipios brasileiros deve seguir as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, recentemente
aprovada, que apresenta como instrumentos a coleta seletiva e o incentivo 4 criag3o e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas
de associacgio de catadores de materiais reutilizéveis e reciclaveis. No Municipio de Maud o programa de coleta seletiva implantado tem como
apoio uma rede de Ecopontos e PEVs, mas o programa precisa ser ampliado e melhorado para atender a demanda e recente legislagdo. A Lei n2
12.305/2010 traz a ordem de prioridade que deve ser seguida na gestdo e gerenciamento de residues sélidos: ndo geracdo, redugdo, reutilizagio,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e a disposig3o final ambientalmente adequada dos rejeitos, tendo a coleta seletiva um importante
papel como estratégia de redugdo e minimizacio de residuos.

Objetivo

Implantar a coleta seletiva em todo o Municipio, definindo estratégias diferenciadas e adequadas a cada regifo da cidade, com inclus3o de
catadores e geragio de trabalho e renda e aumento da quantidade de materiais recicldveis retornadas ao processo produtivo.

Projetos, agbes e metas para atendimento da| diretriz

Metas
Descricao - -
g Emergenciais | Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) (até 8 anos) | (de 8 a 30 anos)
Reformular o programa de coleta seletiva, estabelecendo diretrizes e metas
de ampliacio a partir da realizagdo de estudos (geracio de materiais SMA/Cimara Técnica de
recicldveis, dimensionamento das centrais de triagem, levantamento de X X Residuos/ssU
catadores).
Construgdo e implantac3o de central de triagem em Capuava com meta de SMA/Cimara Técnica de
3% de recuperacio de materiais X Residuos/ssU
Implantagdo de novas centrais de triagem com meta de 6% de recuperacio SMA/Cimara Técnica de
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio X X Residuos/SsSU
Implantacdo de novas centrais de triagem com meta de 12% de recuperagio SMA/Camara Técnica de
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio X Residuos/ssU
Implantacio de novas centrais de triagem com meta de 20% de recuperacio SMA/Camara Técnica de
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio X Residuos/55U
Estudo logistico e de centro de massa para a implantacio das Centrais de Secretaria de
Triagem be Planejamento Urbano/

SMA
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Quadro 44: Diretriz de Programas de Reducao e Minimizacdo de Residuos — Residuos de Construcéao Civil

Diretriz Programas de Redugtio e Minimizacdo de Residuos — Residuos de Construgéo Civil (RCC)

A correta gestdo dos residuos de construgdo civil (RCC) é fundamental para a limpeza efetiva da cidade, ja que a disposicdo irregular desses

Fundamentacdo residuos - em areas publicas e privadas - causa uma série de incomodos e problemas de ordem visual, ambiental e de sadde publica. Além disso,

a ATT - Area de Transbordo e Triagem.

esses residuos possuem alto valor agregado que, a partir da segregacdo, triagem e beneficiamento, possibilita seu reuso. No Municipio de Maua,
os pequenos geradores de RCC tem a opcdo de entrega voluntaria desses materiais nos Ecopontos, que apds prévia separacdo, sdo enviados para

Objetivos Diminuir a quantidade de residuos dispostos irregularmente, por meio de aces de educacdo ambiental e de comunicacio e disponibilizacdo de

beneficiamento.

equipamentos para recebimento voluntario desses materiais (Ecopontos), possibilitando o seu reaproveitamento a partir da sua segregacdo e

Projetos, acdes e metas para atendimento da diretriz

Descricio

Metas

Emergenciais

Curto Prazo
(até 4 anos)

Médio Prazo
(até 8 anos)

Longo Prazo
(de 8 a 30 anos)

Responsabilidade

Reestruturar e fortalecer os Ecopontos existentes

X SSU/SMA
Avaliacdo e escolha de areas para a implantacdo de novas instalacdes, SSU/SMA
ampliando seu campo de acéo X /
Licenciamento ambiental da Area de Transbordo e Triagem (ATT) no SSU/SMA
Municipio X /
Ampliacdo da Central de Beneficiamento de RCC X SSU/SMA
Fortalecer as acGes de combate a disposicdo irregular em vias publicas
desses residuos, implementando programa de comunicagdo e de educacdo
ambiental para diminuir/erradicar os pontos de depdsito irregular de RCC, X SSU/SMA
pela divulgacio dos locais dos Ecopontos e para a correta utilizaggo dos
mesmos
Busca de parcerias entre o Poder Publico e industrias locais para X SSU/SMA

recebimento de agregados, madeiras e outros materiais beneficiados
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Quadro 45: Diretriz de Programa de Valorizacdo e Reaproveitamento de Residuos (Fracdo Orgéanica e Rejeitos)

Diretriz Programa de Valorizacdo e Reaproveitamento de Residuos (Fractio Orgdnica e Rejeitos)

Os residuos sdlidos urbanos sfo compostos por uma variedade de materiais que necessitam de uma gestdo e gerenciamento adeguados.
Fundamentagdo Complementando os programas de reducdo, minimizac3o e valorizacZo de residuos, representados pela coleta seletiva e de residuos da construcio
civil, o Municipio de Maua deve elaborar estratégias de gest3o e de reaproveitamento para outros materiais presentes nos residuos sélidos urbanos,
como a fragdo orgénica (restos de preparagio de alimentos e de jardinagem) e rejeitos (fraldas, papéis higiénicos, téxteis e demais materiais sem
valor comercial). Dessa forma, alternativas de tratamento devem ser estudadas sob o ponto de vista ambiental e econdmico, seguindo as diretrizes
da nova Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Objetivo Implementar programas de valorizag3o e reaproveitamento de residuos com vistas a possibilitar o tratamento diferenciado para os diversos tipos de
residuos gerados no Municipio de Maud, em atendimento ao artigo 92 da recente Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010).

Projetos, acdes e metas para atendimento da diretriz

Metas
Descricao Emergenciais Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) (até 8 anos) | (de 8 a 30 anos)

Levantar, mapear e cadastrar grandes geradores da fracio orginica,
considerados fontes limpas (feiras livres, supermercados, sacoldes e outros) X SMA/ SsU
para a quantificacdo dos residuos orgénicos produzidos.

Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Orgidnicos de Fontes
Limpas, considerando o acondicionamento, recolhimento e destinacdo final, X SMA/S S5U
com veiculos adeguados e pessoal treinado.

Desenvolver estudos e projetos para viabilizar o tratamento e valorizacio da
frag3o organica de fontes limpas gerada no Municipio, bem como a logistica de
coleta, dreas disponiveis para destinacio e tratamento desses residuos e
mercado para o composto produzido.

Desenvolver estudes para implantacdo de novas tecnologias de tratamento da
fragdo orgdnica, dos rejeitos e outros residuos n3o aproveitados, considerando X SMA/ 55U
as questdes ambientais, de satde publica e legislacdo pertinente.

X SMA/ 55U

Desenvolver estudos de viabilidade econdmico-financeira para implantacdo de

- . . SMAS S5U
novas tecnologias de recuperagdo energética dos residuos X /
Desenvolver sistemas e cadeias produtivas para valorizagio e
) . X SMA/ SsU
reaproveitamento de residuos.
Garantir a sustentabilidade e continuidade dos programas de valorizacdo e
prog ¢ X X X SMA/ SSU

reaproveitamento de residuos.

Quadro 46: Diretriz de Programa de Educacédo Ambiental Permanente e Comunicac¢ao Social
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Diretriz

Programa de Educacdo Ambiental Permanente e Comunicagdo Social

Fundamentagdo

A educagfo ambiental & a base para a disseminagfo de informacfes e a busca efetiva pelo pleno exercicio de cidadania em qualquer programa
ambiental. O Municipio de Maud possui um programa de educac3o desenvolvido pela Secretaria de Meio Ambiente que deve ser remodelado
dando uma atengdo especial 4 tematica dos “residuos”. Esse programa e deve ser intensificado atingindo toda a populag3o com destaque as
criangas. Como auxilio aos programas de educagdo ambiental, a Comunicagio Social deve ser ampliada para que atenda a populagZo de maneira
eficiente e assim auxilie o processo de disseminagdo de conhecimentos.

Objetivo

Promover a disseminac3o de conhecimentos ambientais & populagfio com o propdsito de atingir uma mudanga comportamental em prol do meio
ambiente e em especial com temas relacionados aos residuos sélidos.

Projetos, acdes e metas para atendimento da diretriz

Metas
Descricdo Emergenciais | Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) | (até8anos) | (de 8a 30 anos)
Integrar as secretarias/setores quanto a responsabilidade na . L
. w o " . SMA (C&mara de Técnica de
implementac3o e promoczo da educagdo ambiental permanente no X X X X Residuos)
Municipio
Reformular o programa de educagio ambiental permanente e de
comunicagdo social com énfase no consumo consciente, reutilizaco, Secretaria de
reciclagem e destinagio adequada dos residuos, com o intuito de X X X b4 Educagdo/Camara Técnica
garantir o acesso 3 informag2o pela populagio, priorizando a educacio de Residuos
infantil
Efetivar o programa de educagdo ambiental atingindo diferentes i .
publicos-alvo por meio de metodologias adequadas. X X X X Secretaria de Educagio
Fortalecer as agies em Educagio Ambiental com énfase em consumo Secretaria de Comunicaggo
consciente, reutilizac3o, reciclagem e destinag8o adequada dos residuos X X X X Social/Secretaria de
Educacdo/ SMA

Utilizar instrumentos de educagio ambiental e de comunicagdo para
fortalecer o controle e a efetiva participacdo social na tomada de X o

o - . . - Secretaria de Comunicac3o
decisdes por parte do Poder Publico, por meio da Cdmara Técnica de X X X X Social/
Residuos, articulada aos demais Conselhos, sociedade e demais
organizagies.
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Quadro 47: Diretriz de Promocédo do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica de Residuos

Diretriz

Promocao do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica de Residuos

Fundamentacio

reaproveitamento de residuos.

Atendendo as diretrizes da Lei n2 11.445/2007 no que tange o controle social, o Municipio de Maua deve buscar envolver toda a populacdo na
elaboracdo, implementacdo e controle do Plano Municipal de Residuos Sdlidos, assim como tem feito com a sua politica ambiental. A sociedade
deve ser mobilizada a participar e, para legitimar sua participagdo, devem ser realizados encontros regionais para discussdo e identificacdo de
propostas para a melhoria da prestacdo dos servicos e de implementacdo e ampliacdo de programas de minimizacio, de valorizacdo e de

Objetivo

Garantir o controle social por meio da participac8o da sociedade nos processos decisdrios e de gestdo de residuos no Municipio de Maua e
fortalecer o papel da Cdmara Técnica de Residuos e do Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMMA) na tomada de decisdes.

Projetos, acBes e metas para atendimento da diretriz

Metas
Descrigdo Emergenciais Curto Prazo Meédio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) (até 8 anos) (de 8 a 30 anos)

Promover a disseminacdo de informacao publica, permitindo a
participacdo da populacéo na avaliacdo e gestdo do sistema de limpeza SMA (Cédmara de Técnica
publica e na revisdo do Plano Municipal de Residuos, que devera ocorrer X X X X de Residuos)
no prazo maximo de 4{quatro) anos.
Promover reunides regulares, discussdes técnicas e encontros regionais
periddicos com as .org_aniza:;ﬁejs da s_ociedage civil e ?utras agremiagﬁes SMA (Camara de Técnica
presentes no Municipio para difundir as acdes e projetos na area de X X X .

~ . B e s de Residuos)
gestdo e manejo de residuos no Municipio implementados e a serem
implementados
Fortalecer a Cdmara Técnica de Residuos, o Conselho Municipal de Meio - —

. . . - SMA (Camara de Técnica
Ambiente (COMMA) e demais conselhos como instrumento técnico e de X X X de Residuos)
participacdo social na gestio de residuos sdlidos no Municipio.
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Estudo Econdmico Financeiro para o Sistema de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sadlidos

Com base nas diretrizes e metas para o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuossdlidos do Municipio de Maua, apresentadas no capitulo
anterior, foram projetados 0s custosoperacionais e de investimentos para a
prestacdo dos servicos de limpeza urbana, incluindo custos para a
reformulacdo dos servicos atualmente ofertados e dos novos a
seremimplantados, incluindo os programas de minimizagdo e aproveitamento
de residuos.

Os custos para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
propostos para oMunicipio de Maua foram organizados em 3 Escopos, de
acordo com as seguintescaracteristicas: quantitativos atualmente executados,
ampliacdo ou agregacdo de novosservicos e tratamentos/disposicao final
diferenciados. Os 3 escopos, portanto, compreendemas dimensdes descritas a
sequir:

e Escopo 1: Este Escopo corresponde aos servicos executados
atualmente projetados para um horizonte de 30 anos. As projecdes de
custo tem por base a geracao de residuos utilizando-se os quantitativos
do Cenario 2 do Estudo de Geragdo de Residuos (com taxa média de
crescimento da geracéo de 2,14%).

e Escopo 2: A proposta para este Escopo prevé a ampliacdo ou agregacao
de novos servigos, melhorias nos servigos ja executados e implantacdo
de programa de valorizacdo de residuos organicos. Nesse Escopo
foram utilizados os quantitativos de crescimento da geracao
apresentados no Cenario 1 do Estudo de Geracdo de Residuos que
aplica a taxa de 1% de crescimento da geragao de residuos.

e Escopo 3: Esta terceira proposta de Escopo amplia ou melhora os
servicos apresentados no Escopo 2 e acrescenta a Unidade de
Recuperacdo de Energia (URE) como forma de tratamento. Assim
como no Escopo 2 também tiveram como base os quantitativos de
crescimento da geracdo apresentados no Cenario 1 do Estudo de
Geracdo de Residuos que aplica taxa de 1% de crescimento de
geracao de residuos.

Os Escopos 2 e 3 propdem a ampliacdo dos servicos em relacdo ao
Escopo 1 para atender asmetas definidas pelo Plano Municipal de Residuos
em consonancia com a Politica Nacional deResiduos Sdlidos. O Escopo 3 além
de ampliar os servicos, propde a Unidade de Recuperacadode Energia (URE)
para atender plenamente o artigo 9° da Politica Nacional de Residuos
Solidosque define somente o encaminhamento dos rejeitos para o aterro
sanitario.

No Quadro 48pode ser visualizado o conjunto de servigos, programas e
formas de tratamentopara os 3 Escopos:
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Qu adro 48: Conjunto de servigos, programas e formas de tratamento de cada Escopo

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Coleta e transporte de Residuo
SolidosDomiciliares(RSD)edevarr
icdo

Coleta e transporte de Residuo
SolidosDomiciliares(RSD)edevarr
icdo

Coleta e transporte de Residuo
SolidosDomiciliares(RSD)edevarri
céo

Coleta conteinerizada em areas
centrais everticalizadas

Coleta conteinerizada em areas
centrais everticalizadas

Coleta e transporte de residuos
em &reas dedificil acesso

Coleta e transporte de residuos
em areas dedificil acesso

Coleta e transporte de residuos
em &reas dedificil acesso

Equipe de coletores em area de
dificil acesso

Equipe de coletores em area de di
ficil acesso

Varricdo manual de vias e
logradouros publicos

Varricdo manual de vias e
logradouros publicos

Varricdo manual de vias e
logradouros publicos

Varricdo mecanizada de vias e
Logradourospublicos

Varricdo mecanizada de vias e
Logradourospublicos

Varricdo mecanizada de vias e
Logradourospublicos

Papeleiras

Papeleiras

Papeleiras

Limpeza de feiras

Limpeza de feiras

Limpeza de feiras

Lavagem (manual e mecénica)
de vias elogradouros publicos

Lavagem (manual e mecénica)
de vias elogradouros publicos

Lavagem (manual e mecénica)
de vias elogradouros publicos

Capina de areas publicas

Capina de areas publicas

Capina de areas publicas

Coleta e transporte de residuos
de areas dedisposicgao irregular.

Coleta e transporte de residuos
de areas dedisposicao irregular.

Coleta e transporte de residuos
de areas dedisposicao irregular.

Coleta e transporte de residuos

Coleta e transporte de residuos

i volumosos volumosos
Poda de galhos de arvores e Poda de galhos de arvores e Poda de galhos de arvores e
afins afins afins

Trituracdo do material de poda

Trituracdo do material de poda

Pinturas de guias e meios fios

Pinturas de guias e meios fios

Pinturas de guias e meios fios

Remocéo de animais mortos

Remocéo de animais mortos

Remocéo de animais mortos

Limpeza de locais com eventos e
em situacdesemergenciais

Limpeza de locais com eventos e
em situagbesemergenciais

Limpeza de piscindes

Limpeza de piscindes

Limpeza de piscindes

Limpeza do sistema municipal de
drenagem

Limpeza do sistema municipal de
drenagem

Limpeza do sistema municipal de
drenagem

Coleta, transporte e tratamento d
e Residuos de
Servigo da Saude (RSS)

Coleta, transporte e tratamento d
e Residuos de
Servico da Saude (RSS)

Coleta, transporte e tratamento de
Residuos de
Servigo da Saude (RSS)

Programa de Coleta Seletiva
(coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Programa de Coleta Seletiva
(coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Programa de Coleta Seletiva
(coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Central de Triagem

Central de Triagem

Central de Triagem

Construcdo e Demolicdo (RCD)

Construcdo e Demolicdo (RCD)

Ecopontos Ecopontos Ecopontos
PEV's PEV's PEV's
Central de beneficiamento de Central de beneficiamento de Central de beneficiamento de
Residuos de Residuos de Residuos de

Construcdo e Demolicdo (RCD)

Coleta e transporte de residuos
organicos de
feirasedefonteslimpas(composta
gem)

Coleta e transporte de residuos
organicos de
feirasedefonteslimpas(compostag
em)

Unidade de Compostagem

Unidade de Compostagem

Aterro Sanitario

Aterro Sanitario

Unidade de Recuperacéo de
Energia

(URE)/Aterro

Projecdo de Custos por Grupo de Servigos
Para a analise de custo, os servi¢os foram organizados em 06 Grupos

de acordo com suanatureza, programa ou forma de tratamento, conforme
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definido no Quadro seguinte.

Quadro 49: Agrupamento dos servi¢cos para o Municipio de Maua

GRUPOS SERVICOS

Coleta & transporte de RSD e de varrigio

Coleta e Transporte de Residuos Coleta conteinerizada em dreas centrais e

Sdlidos Domiciliares (RSD) e de verticalizadas

Varricao Coleta e transporte de residuos em dreas de dificil
acesso, incluindo equipes de coletores

* Varricdo Manual de vias 2 logradouros publicos

* Varricdo Mecanizada de vias e logradouros

publicos

Papeleiras

Limpeza de Feiras

Lavagem {manual e mecanizada) de vias e

logradouras publicos

Capina de dreas publicas

Coleta e transporte de residuos de areas de

disposigdo irregular

s Coleta e transporte de residuos volumosos

* Poda de galhos de arvores e trituracao

# Pintura de guias e meios fios

3. | Servigos especiais de limpeza publica | ¢ Remogio de animais mortos

* Limpeza de locais com eventos e em situagdes
emeargenciais e aquipes de apoio

* Limpeza de Piscindes

Limpeza do sistema municipal de drenagem

2. | Limpeza Piblica

-

4, | Gestdo de Residuos de Servigos de Coleta, transporte & tratamento de Residucs de
Saude (RSS) Servigos de Saude (RSS)

Programa de coleta seletiva (coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Centrais de Triagam

Ecopontos

PEVS

Central de beneficiamanto de Residuos da
Construgdo Civil (RCC)

Coleta e transporte de residuos organicos de
feiras e de fontes limpas {compostagem)

-

Programa de Minimizacdo e
5. | Aproveitamento de Residuos

-

-

6. | Tratamento/Destinacao Final de * Aterro Sanitario
Rejeitos * Unidade de Recuperacio Enargética - URE

Para cada um dos grupos de servicos e programas, foram projetados
custos de investimento eoperacdo, conforme detalhado a seguir. Nos custos
apresentados nos Escopos 2 e 3 sadoincorporados todos o0s servicos
executados na limpeza publica do Municipio inclusive osrealizados pela Frente
de Trabalho ou mesmo por outros 6rgaos da Prefeitura Municipal.

e GRUPO 1: Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)
e de Varricao
Este bloco é composto pelo seguinte conjunto de servicos:
o Coleta e transporte de Residuos Soélidos Domiciliares e de
Varrigao
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o Coleta conteinerizada em &reas centrais e verticalizadas
o Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso,
incluindo equipes de coletores.
Para esse conjunto de servigos sdo projetados 0s custos a seguir.

Coleta e transporte de residuos solidos domiciliares e de varricao
Para a coleta e transporte de residuos solidos domiciliares e de
varricdo tem-se a seguinteprojecao financeira:

Quadro 50: Coleta e transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e

de Varricao
Coleta e transporte de Residuos Solidos Domiciliares (RSD) e de Varricao
Pardmetros: Custo por Projegédo em funcdo do crescimento de geracio de residuos do Estudo de Geracdo
tonelada adotado RS 83,79 - (ano 1 - base 2012) Quantidade coletada/transportada: 100.205,97 t/ano 1
Referéncia 2012
Escopo 1 Escopo 2 | Escopo 3
Ano 1 RS 8.354.140,10 RS 8.144.370,51
Ano 2 RS 8.585.275,66 RS 8.189,858,08
Ano 3 RS 8.821.614,56 RS 8.278.046,64
Ano 4 RS 9.064.459,50 RS 8.366.955 46
Ano & RS 9.313.989,56 RS 8.411.841,09
Ano & RS 9.570.388,79 RS B.456,010,42
Ano 7 RS 9.833.846,29 RS B.407.043,75
Ano 8 RS 10.107.556,19 RS B.262,894 87
Ano 9 RS 10.384.331,88 RS 8.299,036,02
Ano 10 RS 10.664.175,83 RS B.330.708,82
Anp 11 RS 10.946.930,98 RS B.357.838,73
Anp 12 RS 11.232.576,06 RS 8.380.457,55
Anp 13 RS 11.520.961,78 RS B.398.511,04
Anp 14 RS 11.811.979,16 RS B.411.982 81
Anp 15 RS 12.105.537,39 RS 8.420.876,79
Anp 16 RS 12.401.512,54 RS 8.425,180,71
Anp 17 RS 12.609.744,74 RS 8.531,510,28
Anp 18 RS 13.000.091,04 RS 8.635.821,80
Anp 19 RS 13.302.456,30 RS 8.738.068,75
Anp 20 RS 13.606.593,84 RS 2.838.109,64
Anp 21 RS 13.919.409,15 RS 2.940.380,96
Anp 22 RS 14.239.407,55 RS 9.043,835,72
Anp 23 RS 14.566.762,51 RS 9.148 487 62
Anp 24 RS 14.901.643,16 RS 5.254.350,51
Ang 25 RS 15.244.222,50 RS 9.361.438,41
Ang 26 RS 15.594.677,53 RS 9.468.765,49
Ang 27 RS 15.953.189,20 RS 5.579.346,09
Ang 28 RS 16.319.943,01 RS 5,680,194, 72
Ang 29 RS 16.695.128,17 RS 5.802.326,04
Anp 30 RS 17.078.938,60 RS 9.915.754,91
TOTAL RS 371.841.483,69 RS 262.491.005,19

Neste servico nota-se uma diferenca nos valores apresentados no
Escopo 1 em relacdo aosEscopos 2 e 3. Isso se justifica devido a diferenca na
base dos quantitativos que foramconsiderados para cada Escopo. No caso do
Escopo 1 foram utilizados os quantitativos doCenario 2 do Estudo de Geracao
de Residuos, que apresentou taxa média de crescimento dageracao de 2,14%,
como vem ocorrendo nos ultimos 6 anos no Municipio de Maué, sem quesejam
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aplicadas medidas de minimizacdo de residuos e acdes de educacdo
ambiental.

Ressalta-se que para o Escopo 1 foram subtraidos os materiais
retirados na coleta seletiva, nosatuais indices de recuperagdo deste Programa.

No caso dos Escopos 2 e 3 foi utilizado o Cenério 1 do Estudo de
Geracdo de Residuos comtaxa média de crescimento de 1%, subtraida a
guantidade de residuos retirada pelo Programade Coleta Seletiva que devera
crescer progressivamente de acordo com as metas estipuladaspara o
Municipio de Maua (3% - Ano 1; 6% - Ano 5; 12% - Ano 9; 20% - Ano 16).

Portanto, considerando os aspectos apresentados acima, a diferenca
entre 0s Escopos para ovalor desse servico no final de 30 anos sera de R$
109.454.439,95, conforme pode serverificado na Figura 37.
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Figura 37: Comparativo entre os Escopos para os servi¢os de coleta e
transporte de residuos sélidos domiciliares e de varricao

Coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas
Em relacdo a coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas
sao estimados osseguintes custos:
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Quadro 51: Coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas

Coleta Conteinerizada em Areas Centrais e Verticalizadas
Parimetro - Custo unitirio Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
do conteiner adotado RS . .
1.200,00. Referéncia 2010 210 unidades 420 unidades

Ano 1

Ano 2 - - -

Ano 3 - RS 84.000,00 RS 168.000,00
Ano 4 - RS 92.400,00 RS 184.800,00
Ano S - RS 100.800,00 RS 201.600,00
Ano 6 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 7 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 8 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 9 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 10 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
Ano 11 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 12 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 13 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 14 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 15 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
Ano 16 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 17 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 18 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 19 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 20 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
Ano 21 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 22 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 23 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 24 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 25 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
Ano 26 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 27 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 28 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 29 - RS 25.200,00 RS 50.400,00
Ano 30 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
TOTAL - RS 2.041.200,00 RS 4.082.400,00

O servigco de coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas
nao existe atualmente noMunicipio e, portanto, ndo esta sendo considerado no
Escopo 1. Para esse servico estdo sendoprojetados o0s custos dos
equipamentos com o0s quantitativos de contéineres para atender asareas
centrais e verticalizadas. Do Escopo 2 para o Escopo 3 € projetado um
aumento de 50%de contéineres.

Os calculos para o dimensionamento dos quantitativos de contéineres
basearam-se em umaabrangéncia de coleta correspondente a 10% do volume
gerado no Municipio para o Escopo 2e de 20% do volume gerado para o
Escopo 3.

A proposta para esse servi¢co consiste na implantacdo dos contéineres
de forma gradativainiciando no Ano 3.

Estima-se a reposicao de 10% dos contéineres a cada ano e a troca de
todos os equipamentosa cada 5 anos, o que representa um custo de R$
252.000,00 no Escopo 2 e R$ 504.000,00 noEscopo 3 para esse periodo.
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Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso

Em relacdo a coleta e transporte de residuos em areas de dificil
acesso, 0s custos sdoapresentados em trés itens:

. Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso.

. Cacambas para a coleta de residuos em areas de dificil acesso.

. Equipes especiais de coletores.

Quadro 52: Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso

Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso
Parimetro: Custo | Quantidade coletada/ftransportada: 3.960 t/ano (referéncia ano
por tonelada 2010)
adotado RS 228,67 -

Referéncia 2010 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1 RS 905.533,20
Ano 2 R4 905.533,20
Ano 3 R4 905.533,20
Ano 4 RS 905.533,20
Ano 5 R4 905.533,20
Ano B RS 905.533,20
Ano 7 RS 905.533,20
Ano 8 R4 905.533,20
Ano 9 R4 905.533,20
Ano 10 RS 905.533,20
Ano 11 RS 905.533,20
Ano 12 R4 905.533,20

Ano 13 R4 905.533,20
Ano 14 RS 905.533,20
Ano 15 RS 905.533,20
Ano 16 R4 905.533,20
Ano 17 RS 905.533,20
Ano 18 RS 905.533,20
Ano 19 RS 905.533,20
Ano 20 RS 905.533,20
Ano 21 RS 905.533,20
Ano 22 RS 905.533,20
Ano 23 R4 905.533,20
Ano 24 R4 905.533,20
Ano 25 RS 905.533,20
Ano 26 RS 905.533,20
Ano 27 RS 905.533,20
Ano 28 RS 905.533,20
Ano 29 RS 905.533,20
Ano 30 RS 905.533,20
TOTAL RS 27.165.996,00

Atualmente o servico de coleta de residuos em areas de dificil acesso
por meio de cacambasatende a demanda dos locais com

restricdo
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aoscaminhdescompactadores,por isso ndo haampliacdo nos diferentes
Escopos propostos.

Com relacéo as cacambas, projeta-se a reposicdo de 10% a cada ano
e de todos osequipamentos a cada 5 anos, com inicio no Ano 3.

Quadro 53: Cacambas para coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso

Cacambas para Coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso
Pardmatra: Custa Nimero de cacambas: 18 (ano de referéncia 2010)
unitario de cacamba
adotado RS 1.200,00 -
Referéncia 2010 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Anc 1 RS 2.160,00
Ano 2 RS 2.160,00
Ano 3 RS 21.600,00
Anc 4 RS 2.160,00
Anc 5 RS 2.160,00
Anc 6 RS 2.160,00
Anc 7 RS 2.160,00
Anc 8 RS 21.600,00
Anc 9 RS 2.160,00
Ano 10 RS 2.160,00
Ano 11 RS 2.160,00
Ano 12 RS 2.160,00
Ano 13 RS 21.600,00
Ano 14 RS 2.160,00
Ano 15 RS 2.160,00
Ano 16 RS 2.160,00
Ano 17 RS 2.160,00
Ano 18 RS 21.600,00
Ano 19 RS 2.160,00
Ano 20 RS 2.160,00
Ano 21 RS 2.160,00
Ano 22 RS 2.160,00
Ano 23 RS 21.600,00
Ano 24 RS 2.160,00
Ano 25 RS 2.160,00
Ano 26 RS 2.160,00
Ano 27 RS 2.160,00
Ano 28 RS 21.600,00
Ano 29 RS 2.160,00
Ano 30 RS 2.160,00
TOTAL RS 181.440,00

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA



?gﬂ PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
B2 2

A proposta, portanto, ndo aumenta o niUmero de equipamentos nessas
areas, mas propde amelhoria dos servigcos por meio da inclusdo de equipes
especiais de coletores para apoio aorecolhimento dos residuos em ruas nas
guais o caminhdo n&o tem acesso. Para esse novoservico estdo sendo
projetadas 3 equipes especiais com 3 coletores cada. Essas equipesespeciais

trabalhardo como apoiadores da equipe convencional de coleta.

No quadro a seguir, € possivel verificar 0os custos desse servico

especial de coletores para osproximos 30 anos.

Quadro 54: Equipes especiais de coletores para a coleta e transporte de

residuos em areas de dificil acesso

Equipes especiais de coletores para a coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso
Pardmetro: Custo por equipe Escopo 1 Escapo 2 Escopo 3
adotado RS 159.927,00 -
Referéncia Pesquisa de mercado
3 equipes (3 coletores)

Ano 1

Ano 2

Ano 3 RS 479.781,00
Ano 4 RS 479.781,00
Ano S RS 479.781,00
Ano B RS 479.781,00
Ana7 RS 479.781,00
Ano 8 RS 479.781,00
Ano 9 RS 479.781,00
Ano 10 RS 479.781,00
Ano 11 RS 479.781,00
Ano 12 RS 479.781,00
Ano 13 RS 479.781,00
Ano 14 RS 479.781,00
Ano 15 RS 479.781,00
Ano 16 RS 479.781,00
Ano 17 RS 479.781,00
Ano 18 RS 479.781,00
An 19 RS 479.781,00
Ano 20 RS 479.781,00
Ano 21 RS 479.781,00
Ano 22 RS 479.781,00
Ang 23 RS 479.781,00
Ano 24 RS 479.781,00
Ano 25 RS 479.781,00
Ano 26 RS 479.781,00
Ano 27 RS 479.781,00
Ano 28 RS 479.781,00
Ang 29 RS 479.781,00
Ano 30 RS 479.781,00
TOTAL RS 13.433.868,00
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Resumo dos Custos

GRUPO 1: Coleta e Transporte de Residuos Soélidos Domiciliares
(RSD) e de Varricdo

Quadro 55: Resumo dos Custos — GRUPO 1

Total dos servigos do Grupo 1 - Coleta e Transporte de Residuos Solidos Domiciliares (RSD) e de Varrigdo para os 30 anos

Servico Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Coleta e transporte de Residuos Solidos

o - R 371.841.483,69 RS 262.491.005,19 RS 262.491.005,19
Domiciliares (RSD) e de varricdo
Coleta Conteinerizada em Areas Centrais e

o RS 2.041.200,00 RS 4.082.400,00
Verticalizadas
Coleta e transporte de residuos em areas de
RS 27.347.436,00 RS 40.781.304,00 R 40.781.304,00
dificil acesso
Total por escopo RS 399.188.919,69 RS 305.313.509,19 RS 307.354.709,19

Conforme discutido anteriormente, o Escopo 1, embora sem 0 servico
de conteineirizacdo emareas centrais e verticalizadas e com menor oferta de
servicos em areas de dificil acesso,apresenta valores significativamente
superiores em relagcdo aos Escopos 2 e 3 por consideraruma taxa de
crescimento de residuos maior (indice de 2,14%). Essa diferengca entre os
valoresnos Escopos 1, 2 e 3 pode ser verificada na figura seguinte.
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Figura 38: Comparativo de custos no Grupo 01 - Comparativo de custos
do Grupo 01 - Coleta e Transporte de Residuos Solidos Domiciliares
(RSD) e de Varrigéo
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e GRUPO 2: Limpeza Publica
Este bloco é composto pelo seguinte conjunto de servigos:
o Varricdo Manual de vias e logradouros publicos
o Varricdo Mecanizada de vias e logradouros publicos
o Papeleiras
o Limpeza de Feiras
o Lavagem (manual e mecanizada) de vias e logradouros publicos
o Capina de areas publicas
o Coleta e transporte de residuos de areas de disposigao irregular
Para esse conjunto de servigos sdo projetados 0s custos a seguir.

Varricdo manual de vias e logradouros publicos
Em relacdo a varricio manual de vias e logradouros publicos, sdo
apresentados 0s seguintesquantitativos e custos:

Quadro 56: Varricdo manual de vias e logradouros publicos

Varricdo manual de vias e logradouros publicos (RS)
Pardmetros: Custo por km
varrido adotade R$76,50 - it e e
Referéncia 2010

32.156,406 km 35.372,047 38.607,687
Anol 2.459.965,06 2.459.965,06 2.459.965,06
Ano 2 2.459.965,06 2.459.965,06 2.459.965,06
Ano 3 2.459.965,06 2.481.152,12 2.521.464,19
Anod 2.459.965,06 2.502.339,18 2.582.963,32
Ano 5 2.459.965,06 2.523.526,24 2.644.462,45
Anob 2.459.965,06 2.544.713,30 2.705.961,58
Ano7 2.459.965,06 2.565.900,36 2.767.460,71
Ano 8 2.459.965,06 2.587.087 42 2.828.959,84
Ano 9 2.459.965,06 2.608.274 48 2.890.458,97
Anc 10 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 11 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953 488,07
Ano 12 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 13 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 14 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 15 2.459.965,06 2.705.961 83 2.953.488,07
Ano 16 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953 488,07
Ano 17 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 18 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Anc 19 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 20 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 21 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 22 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 23 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953 488,07
Ano 24 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 25 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953 488,07
Ano 26 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 27 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 28 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953 488,07
Ano 29 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 30 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953 488,07
Total RS 73.798.951,77 RS 79.558.121,54 RS 85.884.910,66
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Para a varricdo manual sdo propostos trés diferentes Escopos. O
Escopo 1 tem comoreferéncia o servico executado atualmente (32.156 km -
base de dados 2010). O Escopo 2apresenta aumento de 10% aplicado
gradualmente (35.372 km varridos) e o Escopo 3 admiteum crescimento de
10% em relac&o ao Escopo 2 (38.607 km varridos).

Varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos
Em relacé@o a varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos, sao
apresentados osseguintes quantitativos e custos:

Quadro 57: Varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos

Varrigao mecanizada de vias e logradouros publicos
Pardmetros: Custo por km varrido Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
adotado RS 77,95 - Referéncia
2010
2.062 km/2010 4.124 km ano 1

Ano 1l RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 2 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 3 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 4 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 5 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano b RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano7 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano B RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano9 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 10 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 11 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 12 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 13 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 14 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 15 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 16 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 17 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 18 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 19 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 20 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 21 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 22 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 23 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 24 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 25 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 26 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 27 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 28 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 29 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 30 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Total RS 4.822.595,01 RS 9.645.190,02

O Escopo 1 tem como base os quantitativos executados no ano de
2010 (2.062 km varridos). Aproposta para os Escopos 2 e 3 é ampliar a
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quilometragem varrida de forma mecanizada para4.124 km. Para esse
aumento é proposta a compra de mais uma varredeira mecanica.

Papeleiras
Em relacédo as papeleiras, sdo apresentados 0s seguintes custos:

Quadro 58: Papeleiras
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Papeleiras (RS)
Pardmetros: Custo
unitario de papeleira Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
adotade RS 150,00 -
Referéncia pesquisa de
mercado 300 unidades 600 unidades 1800 unidades
Ano 1l RS 900,00 RS 900,00 R% 900,00
Ano 2 RS 900,00 RS 900,00 RS 900,00
Ano 3 R5 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Anc 4 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 5 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano b RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Anoc 7 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano B RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 9 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 10 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 1l RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 12 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 13 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 14 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 15 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 16 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 17 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 18 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 19 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 20 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 21 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 22 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 23 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 24 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 25 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 26 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 27 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 2B RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 29 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 30 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Total RS 291.600,00 RS 581.400,00 RS 1.740.600,00

No Escopo 1, € apresentado o quantitativo com base no ano de 2010.
Para o Escopo 2 éproposto um aumento na quantidade de equipamentos na
ordem de 100%, enquanto para oEscopo 3 sdo propostos cerca de 6 vezes
mais papeleiras, totalizando 1.800 unidades. Projeta-se um indice de 2% de
reposicao de papeleiras ao ano e a reposicao de todos osequipamentos a cada
5 anos para todos 0s escopos.

Ressalta-se que o aumento dos quantitativos para os Escopos 2 e 3
sera feita a partir do Ano3, cabendo apenas a reposi¢cao de 2% ao ano das 300
papeleiras ja existentes no Municipio.
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Limpeza de feiras
Em relagdo a limpeza de feiras, sdo apresentados os seguintes custos:

Quadro 59: Limpeza de feiras

Limpeza de feiras
Pardmetros: Custo por m? Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
limpo RS 0,18 - Referéncia 2010
5.280.000 m?/2010
Ano 1 RS 950.400,00
Ano 2 RS 950.400,00
Ano 3 RS 950.400,00
Ano 4 RS 950.400,00
Ano 5 RS 950.400,00
Ano 6 RS 950.400,00
Ano 7 RS 950.400,00
Ano 8 RS 950.400,00
Ano 9 RS 950.400,00
Ano 10 RS 950.400,00
Ano 11 RS 950.400,00
Ano 12 RS 950.400,00
Ano 13 RS 950.400,00
Ano 14 RS 950.400,00
Ano 15 RS 950.400,00
Ano 16 RS 950.400,00
Ano 17 RS 950.400,00
Ano 18 RS 950.400,00
Ano 19 RS 950.400,00
Ano 20 RS 950.400,00
Ano 21 RS 950.400,00
Ano 22 RS 950.400,00
Ano 23 RS 950.400,00
Ano 24 RS 950.400,00
Ano 25 RS 950.400,00
Ano 26 RS 950.400,00
Ano 27 RS 950.400,00
Ano 28 RS 950.400,00
Ano 29 RS 950.400,00
Ano 30 RS 950.400,00
Total RS 28.512.000,00

Para o servico de limpeza de feiras, ndo h& proposta de ampliacéo,
sendo utilizada comoreferéncia a metragem executada no ano 2010. Para esse
servigo serdo gastos, portanto, umtotal de R$ 28.512.000,00 no periodo de 30
anos.

Lavagem manual e mecanizada de vias e logradouros publicos
Em relacdo a lavagem manual e mecanizada de vias e logradouros
publicos, sdo apresentadosos seguintes custos:
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Quadro 60: Lavagem manual e mecanizada de vias e logradouros publicos

Lavagem (manual e mecanizada) de vias e logradouros publicos
Pardmetros: Custo por hora Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
R589,17 - Referéncia 2010
1.102 h/equipe/2010
Ano1 RS 98.265,34
Ano 2 RS 98.265,34
Ano3 RS 98.265,34
Ano 4 RS 98.265,34
Anos RS 98.265,34
Ano6 RS 98.265,34
Ano7 RS 98.265,34
Ano & RS 98.265,34
Ano9 RS 98.265,34
Ano 10 RS 98.265,34
Ano 11 RS 98.265,34
Ano 12 RS 98.265,34
Ano 13 RS 98.265,34
Ano 14 RS 98.265,34
Ano 15 RS 98.265,34
Ano 16 RS 98.265,34
Ano 17 RS 98.265,34
Ano 18 RS 98.265,34
Ano 19 RS 98.265,34
Ano 20 RS 98.265,34
Ano 21 RS 98.265,34
Ano 22 RS 98.265,34
Ano 23 RS 98.265,34
Ano 24 RS 98.265,34
Ano 25 RS 98.265,34
Ano 26 RS 98.265,34
Ano 27 RS 98.265,34
Ano 28 RS 98.265,34
Ano 29 RS 98.265,34
Ano 30 RS 98.265,34
Total RS 2.947.960,20

Para o servico de lavagem manual e mecanizada de vias e
logradouros publicos, ndo haproposta de ampliagdo pois o servico executado
atualmente atende a demanda do Municipio.

Como referéncia foi utilizado o total de horas por equipe, ano base
2010. Para esse servigoserdo gastos, portanto, um total de R$ 2.947.960,20 no
periodo de 30 anos.

Capina de areas publicas
Em relacdo a capina de areas publicas, sdo apresentados os seguintes
guantitativos e custos:

Quadro 61: Capina de areas publicas
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Capina de areas publicas
Pardmetros: Custo por m* capinado ES:CDPO 1 Escopo 2 ESI:GPD 3
RS 1,08 - Referénca 2010
774.378,98 m?/2010
Anol RS 836.329,30
Ano2 RS 836.329,30
Ano3 RS 836.329,30
Ano 4 RS 836.329,30
AnosS RS 836.329,30
Ano 6 RS 836.329,30
Ano7 RS 836.329,30
Ano 8 RS 836.329,30
Ano 9 RS 836.329,30
Ano 10 RS 836.329,30
Ano11 RS 836.329,30
Ano 12 RS 836.329,30
Ano 13 RS 836.329,30
Ano 14 RS 836.329,30
Ano 15 RS 836.329,30
Ano 16 RS 836.329,30
Ano 17 RS 836.329,30
Ano 18 RS 836.329,30
Ano 19 RS 836.329,30
Ano 20 RS 836.329,30
Ano 21 RS 836.329,30
Ano 22 RS 836.329,30
Ano 23 RS 836.329,30
Ano 24 RS 836.329,30
Ano 25 RS 836.329,30
Ano 26 RS 836.329,30
Ano 27 RS 836.329,30
Ano 28 RS 836.329,30
Ano 29 RS 836.329,30
Ano 30 RS 836.329,30
Total RS 25.089.878,95

Para o servico de capina de areas publicas, ndo ha proposta de
ampliacao nos diferentesEscopos. Como referéncia foi utilizada a metragem do
servico executada no ano de 2010. Paraesse servico serdo gastos, portanto,
um total de R$ 25.089.878,95 no periodo de 30 anos.
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Coleta e transporte de residuos de areas de disposicéo irreqular
Em relacdo a coleta e transporte de residuos de areas de disposicéo
irregular, sdoapresentados o0s seguintes quantitativos e custos:

Quadro 62: Coleta e transporte de residuos de areas de disposicéao

irregular
Coleta e transporte de residuos de areas de disposicao irregular (em
RS)
Quantitavo baseado nas metas de minimizacdo do municipio
Pardmetros: Custo por
tonelada coletada RS 49,6 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia 2010 30.000 /2010 15.000 tfano (metaa | 3.000 t/ano (meta a ser
) ser atingida no Ano 10) atingida no Ano 15)

Anol 1.488.000,00 1.488.000,00 1.488.000,00
Ano 2 1.488.000,00 1.488.000,00 1.488.000,00
Ano 3 1.488.000,00 1.438.400,00 1.388 800,00
Ano 4 1.488.000,00 1.339.200,00 1.289.600,00
Ano 5 1.488.000,00 1.240.000,00 1.150.400,00
Ano b 1.488.000,00 1.140.800,00 1.091.200,00
Ano 7 1.488.000,00 1.041.600,00 992.,000,00
Ano 8 1.488.000,00 942.400,00 892.800,00
Ano S 1.488.000,00 343.200,00 793.600,00
Ano 10 1.488.000,00 744.000,00 624.400,00
Ano 11 1.488.000,00 744.000,00 595.200,00
Anp 12 1.488.000,00 744.000,00 456.000,00
Anp 13 1.488.000,00 744.000,00 356.800,00
Ano 14 1.488.000,00 744.000,00 297.600,00
Ano 15 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Anao 16 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 17 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 18 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 19 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 20 1.488.000,00 744.000,00 143.800,00
Ano 21 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Anp 22 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Anp 23 1.488.000,00 744.000,00 143.800,00
Ano 24 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 25 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 26 1.488.000,00 744.000,00 143.800,00
Ano 27 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 28 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 29 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 30 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Total 44.640.000,00 26.585.600,00 15.475.200,00

Para esse servico, projeta-se uma diminuicdo na quantidade de
materiais dispostos de formairregular no Municipio, por meio de programas de
educacdo ambiental e comunicagéo social,além do apoio dos Ecopontos, que
sdo espacos para recebimento voluntario de materiaisinserviveis.
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Portanto, o Escopo 1 apresenta a quantidade retirada dos pontos de
disposicéo irregular (anobase 2010). Com a melhoria dos Ecopontos, maior
divulgacdo e educacdo da populacéo,projeta-se uma reducdo da ordem de
50% para o Escopo 2 e de 90% para o Escopo 3.

Para o Escopo 2 projeta-se a diminuicdo da quantidade dos materiais
coletados nessas areascom inicio no Ano 3 atingindo a meta de diminuicdo de
50% no Ano 10. Para o Escopo 3 ameta proposta de reducdo de 90% é
atingida no Ano 15, pois depende de uma acao bem maisefetiva em relacéo a
educacdo e comunicacdo, além de maior controle e fiscalizacdo por partedo
poder publico em coibir acdes dessa natureza.

Dessa forma, com a reducéo da quantidade de materiais coletados nos
pontos viciados doMunicipio, 0s custos projetados para esse servico no
horizonte de 30 anos reduzem em R$18.054.400,00 do Escopo 1 para o
Escopo 2 e R$ 29.164.800,00 do Escopo 1 para o Escopo 3,conforme
verificado na figura seguinte.
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Figura 39: Comparativo de custos dos servigos de coleta e transporte de
RCC de areas de disposicao irregular nos diferentes Escopos

Quadro 63: Resumo dos Custos - GRUPO 2

Total dos servigos do Grupo 2 - Limpeza Publica para os 30 anos

Servigo

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Varrigdo manual de vias e logradouros publicos

RS 73.798.951,77

RS 79.558.121,54

RS 85.884.910,66

Varricdo mecanizada de vias e logradouros
publicos

RS 4.822.595,01

RS 9.645.190,02

RS 9.645.190,02

Papeleiras

RS 291.600,00

RS 581.400,00

RS 1.740.600,00

Limpeza de feiras

RS 28.512.000,00

RS 28.512.000,00

RS 28.512.000,00

Lavagem (manual e mecinica) de Vias e
logradouros publicos

RS 2.947.960,20

RS 2.947.960,20

RS 2.947.960,20

Capina de areas puablicas

RS 25.089.878,95

RS 25.085.878,95

RS 25.089.878,95

Coleta e transporte de residuos de dreas de
disposi¢cdo irregular

RS 44.640.000,00

RS 26.585.600,00

RS 15.475.200,00

Total por escopo

RS 180.102.985,93

RS 172.920.150,71

RS 169.295.739,83

Comparando-se os 3 Escopos vale ressaltar que todos 0s servigos sao

ampliados, exceto alavagem (manual e mecanica) e capina de areas publicas.
Este fato sugere custos maiores nosEscopos 2 e 3, no entanto, os valores
menores para esses Escopos sao influenciadosdiretamente pelo custo do
servigo de coleta e transporte de residuos de areas de disposicaoirregular, que
de acordo com a proposta do Plano, terd& uma diminuicdo drastica
naquantidade coletada nessas areas irregulares.

A composicao dos custos relativos a esse Grupo de Servicos para os 3
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diferentes Escopos sdoapresentados na figura seguinte.
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Figura 40: Comparativo de custos do Grupo 02

e GRUPO 3: Servicos Especiais de Limpeza Publica

Este bloco é composto pelo seguinte conjunto de servicos:
o Coleta e transporte de residuos volumosos
o Poda de galhos de arvores e trituragéo
o Pintura de guias e meios fios
o Remocéo de animais mortos
o Limpeza de locais com eventos e em situacfes emergenciais
o Servigos Gerais (equipe de apoio)
o Limpeza de piscindes
o Limpeza do sistema municipal de drenagem
Para esse conjunto de servi¢os sao projetados 0s custos a seguir.
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Coleta e transporte de residuos volumosos
Em relacdo a coleta e transporte de residuos volumosos, sao
projetados 0s seguintes custos:

Quadro 64: Coleta e transporte de Residuos Volumosos

Coleta e transporte de residuos volumosos
Pardmetros: Custo por equipe
adotado R$331.656,00" - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de

mercade - 2 equipes

Anol -

Ano 2 -

Ano3 - RS 663.312,00
Ano 4 - RS 663.312,00
Ano 5 - RS 663.312,00
Ano B - RS 663.312,00
Ano 7 - RS 663.312,00
Ano 8 - RS 663.312,00
Ano9 . RS 663.312,00
Ano 10 . RS 663.312,00
Ano 11 . RS 663.312,00
Ano 12 - RS 663.312,00
Ano 13 - RS 663.312,00
Ano 14 - RS 663.312,00
Ano 15 . RS 663.312,00
Ano 16 . RS 663.312,00
Ang 17 . RS 663.312,00
Ano 18 - RS 663.312,00
Ano 19 - RS 663.312,00
Ano 20 - RS 663.312,00
Ano 21 - RS 663.312,00
Ano 22 . RS 663.312,00
Ang 23 - RS 663.312,00
Ano 24 . RS 663.312,00
Ang 25 . RS 663.312,00
Ano 26 - RS 663.312,00
Ano 27 - RS 663.312,00
Ano 28 - RS 663.312,00
Ang 29 - RS 663.312,00
Ano 30 . RS 663.312,00
Total - RS 18.572.736,00

* Mos custos de equipes sdo considerados equipamentos {inclusive caminhes) e méo de obra.

O servigo de coleta e transporte de residuos volumosos néo existe
atualmente no Municipio e,portanto, ndo foi considerado no Escopo 1. A
proposta € que esse servico seja implementadono Municipio de forma especial
com inicio no Ano 3. Propde-se que esse servico atenda aoscidadaos
impossibilitados de arcar com o transporte desses materiais até os Ecopontos
pormeio de agendamento. Espera-se que a incorporacdo dos servicos de
coleta e transporte deresiduos volumosos, conjuntamente com os Ecopontos,
possa diminuir a pratica de disposicaoirregular de residuos no Municipio de
Maua.

Para a execucdo desse servico propde-se 2 equipes, tanto para o
Escopo 2 quanto para oEscopo 3.
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Poda e trituracdo de galhos de arvores e afins

O servico de poda permanece o mesmo em todos os Escopos, tendo
como referéncia o ano de2010, onde foram executados 2.530 horas por equipe.

Um novo servico que estd sendo proposto para o Municipio é a
trituracdo de galhos dearvores e afins que possibilita 0 aproveitamento desse
material no processo de compostagem.

Para esse servico estd sendo proposta 1 equipe para trituracdo nos
Escopos 2 e 3.

Em relacdo a poda e trituracdo de galhos de arvores e afins, sao
apresentados os seguintescustos:

Quadro 65: Poda de Galhos de Arvores e afins

Poda de galhos de arvores e afins

Pardmetros: Custo por 2.530 h/equipe por ano - referéncia 2010

horafequipe adotado

R5139,38* - Referéncia
2010 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1l RS 352.631,40
Ano 2 RS 352.631,40
Ano 3 RS 352.631,40
Ano 4 RS 352.631,40
Ano S RS 352.631,40
Ano B RS 352.631,40
Ano 7 RS 352.631,40
Ano 8 RS 352.631,40
Ano 9 RS 352.631,40
Ano 10 RS 352.631,40
Ano 11 RS 352.631,40
Ano 12 RS 352.631,40
Ano 13 RS 352.631,40
Ano 14 RS 352.631,40
Ano 15 RS 352.631,40
Ano 16 RS 352.631,40
Ano 17 RS 352.631,40
Ano 18 RS 352.631,40
Ano 19 RS 352.631,40
Ano 20 RS 352.631,40
Ano 21 RS 352.631,40
Ano 22 RS 352.631,40
Ano 23 RS 352.631,40
Ano 24 RS 352.631,40
Ano 25 RS 352.631,40
Ano 26 RS 352.631,40
Ano 27 RS 352.631,40
Ano 28 RS 352.631,40
Ano 29 RS 352.631,40
Ano 30 RS 352.631,40
Total RS 10.578.942,00

* Nos custos por hora/equipe sdo considerados equipamentos (inclusive caminhGes) e mao de obra.

Quadro 66: Trituracao do Material de Poda

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA



)i corm—

gﬂ PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
|

Trituracao do material de poda

Pardmetros: Custo por
equipe adotado Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
R$92.419,20/ano* -
Referéncia pesquisa de
mercadn - 1 equipe
Ano 1l
Ano 2 R%92.419,20
Ano 3 R%92.419,20
Ano 4 R%92.419,20
Ano 5 R%92.419,20
Ano B R%92.419,20
Ano 7 R%92.419,20
Ano 8 R%92.419,20
Ano 9 R%92.419,20
Ano 10 R%92.419,20
Ano 11 R%92.419,20
Ano 12 R%92.419,20
Ano 13 R%92.419,20
Ano 14 R%92.419,20
Ano 15 R%92.419,20
Ano 16 R%92.419,20
Ano 17 R%92.419,20
Ano 18 R%92.419,20
Ano 19 R%92.419,20
Ano 20 R%92.419,20
Ano 21 R%92.419,20
Ano 22 R%92.419,20
Ano 23 R%92.419,20
Ano 24 R%92.419,20
Ano 25 R%92.419,20
Ano 26 R%92.419,20
Ano 27 R%92.419,20
Ano 28 R%92.419,20
Ano 29 R%92.419,20
Ano 30 R%92.419,20
Total - RS 2.680.156,80

* Nos custos por equipe sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mao de obra.
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Servico de pintura de guias e meio fio
Em relacéo ao servico de pintura de guias e meio fio, sdo apresentados
0S seguintes custos:

Quadro 67: Pinturas de guias e meio fio

Pinturas de guias e meio fio
Paridmetros: Custo por metro Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
adotado RS 0,57 Referéncia
2010
36.000 m/2010

Anol RS 20.520,00
Ana 2 RS 20.520,00
Ano3 RS 20.520,00
Ano 4 RS 20.520,00
Ano S RS 20.520,00
Ano 6 RS 20.520,00
Ano 7 RS 20.520,00
Ano 8 RS 20.520,00
Ano 9 RS 20.520,00
Ano 10 RS 20.520,00
Ano 11 RS 20.520,00
Ano 12 RS 20.520,00
Ano 13 RS 20.520,00
Ano 14 RS 20.520,00
Ano 15 RS 20.520,00
Ano 16 RS 20.520,00
Ano 17 RS 20.520,00
Ano 18 RS 20.520,00
Ano 19 RS 20.520,00
Ano 20 RS 20.520,00
Ano 21 RS 20.520,00
Ano 22 RS 20.520,00
Ano 23 RS 20.520,00
Ano 24 RS 20.520,00
Ano 25 RS 20.520,00
Ano 26 RS 20.520,00
Ano 27 RS 20.520,00
Ano 28 RS 20.520,00
Ano 29 RS 20.520,00
Ano 30 RS 20.520,00
Total RS 615.600,00

Para o servico de pintura de guias e meio fio ndo ha proposta de
ampliacao nos diferentes Escopos.

Como referéncia foi utilizada a metragem do servico executada no ano
de 2010. Para esse servicoserao gastos, portanto, R$ 615.600,00 no horizonte
de 30 anos.
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Servico de remocédo de animais mortos
Em relacdo ao servico de remocdo de animais mortos, sao
apresentados 0s seguintes custos:

Quadro 68: Remocao de Animais Mortos

Remocgao de animais mortos
S —— 574 hfequipe por ano - Referéncia 2010
herafequipe adotado
R578,2 - Referéndia 2010
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1 RS 44.886,80
Ana 2 RS 44.886,80
Ano3 RS 44 886,80
Ano 4 RS 44 886, 80
Ano S RS 44.886,80
Ano 6 RS 44.886,80
Ano 7 RS 44.886,80
Ano 8 RS 44.886,80
Anoc 9 RS 44 886,80
Ano 10 RS 44 886,80
Ano 11 RS 44.886,80
Ano 12 RS 44.886,80
Ano 13 RS 44.886,80
Ano 14 RS 44.886,80
Ano 15 RS 44.886,80
Ano 16 RS 44 886,80
Ano 17 RS 44 886,80
Ano 18 RS 44 886,80
Ano 19 RS 44.886,80
Ano 20 RS 44 886,80
Ano 21 RS 44.886,80
Ano 22 RS 44.886,80
Ano 23 RS 44 885,80
Ano 24 RS 44.886,80
Ano 25 RS 44.886,80
Ano 26 RS 44 886,80
Ano 27 RS 44 886,80
Ano 28 RS 44.886,80
Ano 29 RS 44.886,80
Ano 30 RS 44.886,80
Total RS 1.346.604,00

Para o servico de remocdo de animais mortos, ndo ha proposta de
ampliacdo nos diferentesEscopos. Como referéncia foram adotados os valores
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de equipe ano base 2010, totalizando R$44.898, 28/ano.
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Limpeza de locais com eventos e em situacoes especiais

Em relagdo a limpeza de locais com eventos e em situagdes especiais,
sdo apresentados 0s seguintescustos:

Quadro 69: Limpeza de locais com eventos e em situacdes emergenciais

Limpeza de locais com eventos e em situagbes emergenciais
Pardmetros: Custo por equipe
adotado R$331.656,00* - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
mercado - 1 equipe
Ano 1 RS 331.656,00
Ano 2 RS 331.656,00
Ano 3 RS 331.656,00
Ano 4 RS 331.656,00
Ano 5 RS 331.656,00
Ano & RS 331.656,00
Ano7 RS 331.656,00
Ano 8 RS 331.656,00
Ano9 RS 331.656,00
Ano 10 RS 331.656,00
Ano 11 RS 331.656,00
Ano 12 RS 331.656,00
Ano 13 RS 331.656,00
Ano 14 RS 331.656,00
Ano 15 RS 331.656,00
Ano 16 RS 331.656,00
Ano 17 RS 331.656,00
Ano 18 RS 331.656,00
Ano 19 RS 331.656,00
Ano 20 RS 331.656,00
Ano 21 RS 331.656,00
Ang 22 RS 331.656,00
Ano 23 RS 331.656,00
Ano 24 RS 331.656,00
Ang 25 RS 331.656,00
Ano 26 RS 331.656,00
Ano 27 RS 331.656,00
Ano 28 RS 331.656,00
Ang 29 RS 331.656,00
Ano 30 RS 331.656,00
Total - RS 9.949.680,00

* Nos custos de equipes sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) @ mio de obra.

O servico de limpeza de locais com eventos e em situagdes especiais
nado existe atualmente noMunicipio e, portanto, nao foi considerado no Escopo
1. A proposta € que esse servico sejaincorporado no Municipio como um
servico especial de limpeza publica, sendo demandado 1 equipea um custo
anual de R$ 331.656,00.

Em situacdes de ndo ocorréncia de servicos emergenciais, esta equipe
sera utilizada como equipe deapoio aos demais servi¢os de limpeza urbana.
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Limpeza de piscindes
Em relacdo a limpeza de piscindes, sdo apresentados os seguintes
custos:

Quadro 70: Limpeza de Piscindes

Limpeza de Piscindes
Pardmetros: Custo por equipe 12 equipes/2010
adotado RS 48.463,67* -
Referéncia 2010
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Anol RS 581.564,04
Ano 2 RS 581.564,04
Ano3 RS 581.564,04
Ano 4 RS 581.564,04
Ano 5 RS 581.564,04
Ano 6 RS 581.564,04
Ano 7 RS 581.564,04
Ano 8 RS 581.564,04
Ano 9 RS 581.564,04
Ano 10 RS 581.564,04
Ano 11 RS 581.564,04
Ano 12 RS 581.564,04
Ano13 RS 581.564,04
Ano 14 RS 581.564,04
Ano 15 RS 581.564,04
Ano 16 RS 581.564,04
Ano 17 RS 581.564,04
Ano 18 RS 581.564,04
Ano 19 RS 581.564,04
Ano 20 RS 581.564,04
Anp 21 RS 581.564,04
Ano 22 RS 581.564,04
Ano 23 RS 581.564,04
Ano 24 RS 581.564,04
Ano 25 RS 581.564,04
Ano 26 RS 581.564,04
Ano 27 RS 581.564,04
Ano 28 RS 581.564,04
Ano 29 RS 581.564,04
Ano 30 RS 581.564,04
Total RS 17.446.921,20

* Mos custos de equipes sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mio de obra.

Para o servigo de limpeza de piscindes nao h& proposta de ampliacédo
nos diferentes Escopos. Comoreferéncia foram adotados os valores de equipe
ano base 2010.

Neste servico estdo previstos 0 apoio a limpeza com retirada de
residuos, ndo estando previstos oscustos para remocgdo, transporte e
tratamento de lama e lodos provenientes dessas areas.
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Sistema municipal de drenagem
Em relacdo ao sistema municipal de drenagem, sdo apresentados 0s
seguintes custos:

Quadro 71: Limpeza do Sistema Municipal de Drenagem

Limpeza do sistema municipal de drenagem
Pardmetros: Custo por equipe
adotado RS 311.656,00* - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
Ll 100 horas/més 1 equipe
Anol - RS 331.656,00
Ano2 - RS 331.656,00
Ano 3 - RS 331.656,00
Ano 4 . RS 331.656,00
AnoS - RS 331.656,00
Ano b . RS 331.656,00
Ano 7 - RS 331.656,00
Ano B - RS 331.656,00
Ano9 - RS 331.656,00
Ano 10 - RS 331.656,00
Ano 11 - RS 331.656,00
Ano 12 - RS 331.656,00
Ano 13 - RS 331.656,00
Ano 14 - RS 331.656,00
Ano 15 . RS 331.656,00
Ano 16 - RS 331.656,00
Ano 17 . RS 331.656,00
Ano 18 - RS 331.656,00
Ano 19 - RS 331.656,00
Ano 20 - RS 331.656,00
Ano 21 - RS 331.656,00
Ano 22 - RS 331.656,00
Ano 23 - RS 331.656,00
Ano 24 . RS 331.656,00
Ano 25 - RS 331.656,00
Ana 26 . RS 331.656,00
Ano 27 - RS 331.656,00
Ano 28 - RS 331.656,00
Ano 29 - RS 331.656,00
Ano 30 - RS 331.656,00
Total - RS 9.949.680,00

* Nos custos de equipes sio considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mio de obra.

Os servigos relacionados ao sistema municipal de drenagem referem-
se a limpeza de cérregos ebocas de lobo, com a remocao de detritos e outros
materiais que possam comprometer ofuncionamento desses equipamentos.

Os custos desse servico ndao foram discriminados nos custos da
limpeza urbana, portanto, a propostaé que esse servico seja executado no
Municipio por meio de 1 equipe, a um custo de R$331.656,00/ano de referéncia
2010.
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Resumo dos Custos
GRUPO 3: Servicos Especiais de Limpeza Publica

Quadro 72: Resumos dos Custos do Grupo 3

Total dos servicos do Grupo 3 - Servicos Especiais de Limpeza Publica para os 30 anos
Servico Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Coleta e transporte de residuos RS 18.572.736,00 R$ 18.572.736,00
volumosos
Poda de galhos de arvores e afins RS 10.578.942,00 RS 10.578.942,00 RS 10.578.942,00
Trituracdao do material de poda - RS 2.680.156,80 RS 2.680.156,80
Pinturas de guias e meio fio RS 615.600,00 RS 615.600,00 RS 615.600,00
Remogido de animais mortos R$ 1.346.604,00 R$ 1.346.604,00 RS 1.346.604,00
L!mpefa de locais com eventos e em RS 9.949.680,00 RS 9.949.680,00
situacdes emergenciais
Limpeza de piscindes RS 17.446.921,20 RS 17.446.921,20 R$ 17.446.921,20
Limpeza do sistema municipal de

RS 9.949.680,00 RS 9.949.680,00
drenagem
Total por escopo R$ 29.988.067,20 R$ 71.140.320,00 R$ 71.140.320,00

A diferenca entre os custos apresentados para os Escopos 1, 2 e 3
neste Grupo de Servicos se devebasicamente a inclusdo de novos servicos
como a coleta e transporte de residuos volumosos, atrituracdo de poda, a
limpeza de locais com eventos e em situagdes emergenciais e a limpeza
dosistema municipal de drenagem. O comparativo dos custos para este Grupo
€ apresentado na figura seguinte.
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Figura 41: Comparativo de custos do Grupo 03
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e GRUPO 4: Gestéo de Residuos de Servicos de Saude (RSS)
Este bloco é composto pelo seguinte servico:
o Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servigos de Saude
(RSS)
o Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servicos de Saude

Em relagdo a coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servigos
de Salde, sdo apresentados osseguintes quantitativos e custos.

Quadro 73: Coleta, Transporte e Tratamento de Residuos de
Servico de Saude

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servico da Saude -
RSS
Parametros: Custo por Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
guilograma adotado RS
2,99/kg - Referéncia 2010 373.930 kgf:ﬂlﬂ
Anocl RS 1.118.050,70
Ano 2 R5 1.118.050,70
Ano 3 R5 1.118.050,70
Ano 4 RS 1.118.050,70
Ano 5 R%1.118.050,70
Ano b R5 1.118.050,70
Ano 7 R5 1.118.050,70
Ano B RS 1.118.050,70
Ano 9 R51.118.050,70
Ano 10 R5 1.118.050,70
Ano 11 R5 1.118.050,70
Ano 12 R5 1.118.050,70
Ano 13 R51.118.050,70
Ano 14 R51.118.050,70
Ano 15 RS 1.118.050,70
Ano 16 R5 1.118.050,70
Ano 17 RS 1.118.050,70
Ano 18 R51.118.050,70
Ano 19 R%1.118.050,70
Ano 20 R5 1.118.050,70
Ano 21 RS 1.118.050,70
Ano 22 RS 1.118.050,70
Ano 23 R%1.118.050,70
Ano 24 RS 1.118.050,70
Ano 25 R5 1.118.050,70
Ano 26 RS 1.118.050,70
Ano 27 R51.118.050,70
Ano 28 RS 1.118.050,70
Ano 29 R5 1.118.050,70
Ano 30 R5 1.118.050,70
Total RS 33.541.521,00

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MAUA



)i o |

gl PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
X =

O servico de coleta, transporte e tratamento de residuos de servigos de
saude atende a demanda doMunicipio, portanto, ndo ha proposta de ampliacéo
nos diferentes Escopos. Como referéncia foramadotados os valores por
quilograma ano base 2010 (R$ 2,99/kg — ano 2010).

Resumo dos Custos
GRUPO 4: Gestdo de Residuos de Servicos de Saude (RSS)

BHE

=mm
1]

Quadro 74: Resumos dos Custos do Grupo 4

e GRUPO 5: Programa de Minimizacdo e Aproveitamento de Residuos
Este bloco é composto pelos seguintes servicos:

o Programa de coleta seletiva (coleta e transporte de materiais
reciclaveis);

o Centrais de Triagem;

o Ecopontos;

o PEVS;

o Central de beneficiamento de Residuos da Construgdo Civil
(RCC);

o Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes
limpas (compostagem).

Para esse conjunto de servicos e programas sao projetados os custos
a sequir.
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Programa de Coleta Seletiva
Em relacdo ao programa de coleta seletiva, sdo apresentados 0s
seguintes custos:

Quadro 75: Coleta e Transporte de Materiais Reciclaveis

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e transporte de materiais
reciclaveis
Pardmetros: Custo Quantitativo de caminhdes para atendimento das metas de
RS 110.288,6 (operagdo recupera¢do do municipio
do caminho e equipe) - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de indice de recuperacdo de| Metas graduais de recuperacio
mercado 0,5% - ano base 2011 (3%, 6%, 12%, 20%)
Anoc 1l RS 110.228,60 RS 110.288,60
Ano 2 RS 110.228,60 RS 220.577,20
Ano 3 RS 110.228,60 RS 220.577,20
Anc 4 RS 110.228,60 RS 220.577,20
Ano 5 RS 110.228,60 RS 330.865,80
Ano 6 RS 110.228,60 RS 330.865,80
Ano 7 RS 110.228,60 RS 441.154,40
Ano 8 RS 110.228,60 RS 551.443,00
Ano 9 RS 110.228,60 RS 551.443,00
Ano 10 RS 110.228,60 RS 661.731,60
Ano 11 RS 110.228,60 RS 772.020,20
Anc 12 RS 110.228,60 RS 772.020,20
Ano 13 RS 110.228,60 RS 882.308,80
Ano 14 RS 110.228,60 RS 992.597,40
Ano 15 RS 110.228,60 RS 992.587,40
Ano 16 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 17 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Anc 18 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 19 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 20 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Anc 21 RS 110.228,60 RS 1.102 886,00
Ano 22 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 23 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 24 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 25 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 26 RS 110.228,60 R5 1.213.174,60
Ano 27 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 28 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Anco 29 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 30 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
TOTAL RS 3.306.858,00 RS 25.476.666,60

Para a composicdo dos custos do programa de coleta seletiva estédo
sendo considerados os valoresreferentes a coleta e transporte, a implantagcéo
das centrais de triagem e a coleta e transporte derejeitos das centrais.
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Os custos para a coleta e transporte de materiais reciclaveis
consideraram as metas e diretrizes parao programa, conforme abaixo:

o Escopo 1: recuperacdo de materiais realizada atualmente — ano
base 2011 (0,5% de recuperacéo)
o Escopo 2 e 3: metas de recuperacéo para o Programa:

A projegdo financeira considera os quantitativos de caminhbes e
equipes necessarios para arealizacao da coleta e transporte, de acordo com a
guantidade de materiais a serem recuperados.

No Escopo 1, estd sendo considerado apenas 1 caminhdo para a
coleta de 0,5% do materialconforme ano base 2011. Nos Escopos 2 e 3 séo
consideradas as metas graduais de recuperacao demateriais reciclaveis, e para
tanto ha um aumento nos quantitativos de equipamentos (caminhdes)e
equipes.

O parametro de custo adotado de R$ 110.288,60 por caminhao refere-
se aos custos de operacaodesses equipamentos (combustivel, pneu, etc) e
equipes (motoristas, coletores). De acordo com ocrescimento das metas de
recuperacdo de materiais reciclaveis tem-se o aumento de frota,considerando a
capacidade de 4 toneladas/caminh&o, realizando duas viagens por dia.

Para atendimento da meta de 20% de recuperacédo de materiais estao
sendo projetados os custos deoperacdo de 11 caminhfes no periodo de 30
anos. Os caminhdes deverao ser incorporados aoPrograma nos Anos 1, 2, 5, 7,
8, 10, 11, 13, 14, 16 e 23 para atendimento das metas propostas parao
Programa de Coleta Seletiva.
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Figura 42: Comparativo dos custos da coleta seletiva

Centrais de Triagem
Quanto as centrais de triagem tem-se 0s seguintes custos:
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Quadro 76: Programa de Coleta Seletiva — Central de Triagem

Programa de Coleta Seletiva - Central de Triagem
Parimetros: Custo por Central Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
adotado
R4 1.200.000,00 - Referéncia Escopo 1 Escopo 2 | Escopo 3
pesquisa de mercado 1 unidade b unidades
Ana 1 RS 1.200.000,00 RS 1.200.000,00 [Lun'.-l.u.r,.iu de 1 unidade)
Ano 2
Ano 3
Ano 4
Ano 5
Ano B RS 150.000,00 RS 1.35D.DW,DU. [Lurl'.Lrul,Eu de 1|..||1i|iadn:."|rpu:.il,i-: de
eguipamentos de 1 unidade]
Ana 7
Ano 8
Ana 9
Ano 10 RS 1.200.000,00 [Lun'.-l.u.r',.}u de 1 unidade)
Ano 11 RS 150.000,00 RS 300.000,00 [rt-.'pu;.i',.iu de equipamentos de 2 unidades)
Ano 12
Ano 13 RS 1.200.000,00 [LI.II1'.—|.II.P,.§!'.I de 1 unidade)
Ano 14
Ano 15 RS 300.000,00 [reposi;io de equipamentos de 2 unidades)
Ano 16 RS 150.000,00 RS 300.000,00 (reposicio de equipamentos de 2 unidades)
Ang 17
Ano 18 R% 150.000,00 [reposigho de equipamentes de 1 unidade)
Ano 19
Ano 20 RS l.SDﬁ.DW,CFl [Lurll.Lrul,Eu da 1-I.Il1iljdd-'=.'lll.‘pu=il,:'9 da
eguipamentod de 2 unidades)
Ano 21 RS 150.000,00 RS 300.000,00 (reposicio de equipamentos de 2 unidades)
Ano 22
Ano 23 RS 150.000,00 [repu','r,!u di eguipamantos de 1 unidade)
Ang 24
RS 1.650.000,00 [Lurlerul,Eu de 1 unidade,repasicio de
Ano 25 eguipamentos de 3 unidades)
Ano 26 RS 150.000,00 RS 300.000,00 [repmi',.!u de equipamentos de 2 unidades)
Ano 27
Ano 28 RS 150.000,00 [reposicio de equipamentos de 1 unidade)
Ano 29
Ano 30 RS l.ESD.DW,Cg (construgio de 1.I.Il1ilidﬂ.E|"IEDl'.lhigi"J de
eguipamentos de 3 unidades)
TOTAL RS 1.950.000,00 RS 11.700.000,00

As Centrais no Municipio de Maua estdo projetadas para uma
capacidade de triagem de 10toneladas/dia de residuos, tendo como
investimento R$ 1.200.000,00, sendo R$ 900.000,00 parainstalagbes e R$
300.000,00 para equipamentos. Para a composi¢cdo dos custos esta incluida
areposicdo de 50% dos equipamentos a cada 5 anos, com gastos de R$
150.000,00 por Central.

Para o Escopo 1, que refere-se a quantidade triada atualmente (0,5%)
esta sendo projetada apenasuma Central. Para os Escopos 2 e 3 estdo sendo
projetadas 6 unidades, dimensionadas de acordocom as metas de recuperacao
de materiais reciclaveis no Municipio. As 6 novas centrais serdoconstruidas ao
longo dos 30 anos, nos Anos 1, 6, 10, 13, 20 e 30. Os custos de implantacao
Sa0 osmesmos ja apresentados.

Para a coleta e transporte de rejeitos das centrais estdo sendo
considerados 0s seguintes custos:
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Quadro 77: Programa de Coleta Seletiva — Coleta e Transporte de Rejeitos

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e transporte de rejeitos
Parametros: Custo por - x . .
Quantitativo baseado nas diretrizes @ metas do municipio
tonelada adotado |
. . Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ref 83,70 - Refardincta 2012 12% do material triado 15% do material triado

Ano 1 RS 5.135,41 RS 40.743,36

Ang 2 RS 5.217 89 RS 5226969

Ano 3 RS 5.301,69 RS 63.796,07

Ano 4 R% 5.386,83 RS 7532239

Ano 5 RS 5.473,34 RS B6.848 88

Ano & RS 5.561,25 RS 111.432,26
Ano 7 RS 5.650,56 RS 136.015,74
Ano 8 RS 5.743,00 RS 160.599,19
Ano 9 RS 5.893 96 RS 185.182,50
Ano 10 RS 5.985 25 RS 208.043,27
Anoll RS 6.075,38 RS 230.904,00
Ano 12 RS 6.164,35 RS 253.764,73
Ano 13 RS 6.252,06 RS 276.625,45
Ano 14 R% 6.33845 RS 299.486,18
Ang 15 RS 642349 RS 322.347,05
Ano 16 RS 6.507,11 RS 345.207,76
Ano 17 RS 6.589,23 RS 349.701,50
Ano 18 RS 6.669,79 RS 354,114,809
Ano 19 RS 674876 RS 358.444,51
Ang 20 RS 6.826,03 RS 362.688,45
Ano 21 RS 6.905,02 RS 366.840,81
Ano 22 RS 6.984,92 RS 371.085,76
Ano 23 RS 7.085,74 RS 375.379,83
Ang 24 RS 7.147.51 RS 379.723,58
Ano 25 RS 7.230,21 RS 384.117,60
Ano 26 RS 7.313,88 RS 388.562,47
Ano 27 RS 7.398,51 RS 393.058,77
Ano 28 RS 748413 RS 397.607,10
Anc 29 RS 7.570,73 RS 402.208,06
Ano 30 RS 7.658 34 RS 406.862,26
TOTAL RS 192.702,80 RS 8.138.984,10

O servico de coleta e transporte de rejeitos das centrais esta de acordo
com as metas derecuperacdo de materiais para o Municipio de Maua. Para o
Escopo 1, estd sendo considerada aquantidade de rejeito de 12% do residuo
triado, conforme ano base 2011. Para o Escopo 2 e 3 estdosendo projetados
15% de rejeitos em relacdo ao material triado. Os valores para o Escopo 1
sdomenores pois o material triado atualmente é originado de grandes
geradores, possuindo melhorqualidade. Considera-se, portanto, que quando
iniciada a coleta seletiva porta a porta a quantidadede rejeito sera superior a
guantidade atual.

Os rejeitos das centrais de triagem serdo enviados para a disposicéo
final em aterro sanitario ou paratratamento, se for implantada a Unidade de
Recuperacéo de Energia (URE).
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Ecopontos
Em relagdo aos Ecopontos, séo apresentados 0s seguintes custos:

Quadro 78: Ecopontos

ECU'[.'IOI"ItCIS
Parametros: Custo para construgao
Quantitavo baseado nas diretrizes e metas do municipio
de Ecoponto RS 25.000,00. Custo para
readequacdo de Ecoponto existente RS
10.000,00. Custo de reposicio de Escopol Escopo2 Escopo 3
equipamentos: RS 6.000,00. -
Referéncia pesquisa de mercado 12 unidades 20 unidades ano 5

Ano 1 RS 60.000,00 |readequagio 6 unidades) RS 650.000,00 (readequagio 6 unidades)
Ano 2 RS 60.000,00 (readequagio 6 unidadss) RS 110.000,00 (readequagdo de &
Ano 3 R% 50.000,00 (construgdo de 2 unidades)
Ano 4 RS 50.000,00 (construgdo de 2 unidades)
Ano S RS 50.000,00 (construgdo de 2 unidades)
AnoB
Ano 7
Ano &
Ann 9
Ano 10
Ano 11 RS 36.000,00 (reposicdo de & unidades) RS 36.000,00 (reposicio de & unidades)
Ano 12 RS 36.000,00 (reposicio de & unidades) RS 48.000,00 (reposigio de 8 unidades)
Ano 13 RS 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 14 RS 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 15 RS 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 16
Ano 17
Ano 18
Ano 19
Ano 20
Ano 21 RS 36.000,00 (reposicio de & unidades) RS 36.000,00 (reposigio de & unidades)
Ano 22 RS 36.000,00 (reposigdo de & unidades) RS 48.000,00 (reposigio de 8 unidades)
Ano 23 RS 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 24 RS 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 25 RS 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 26
Ano 27
Ano 28
Ano 29
Ano 30
TOTAL RS 264.000,00 RS 560.000,00

Atualmente estdo implantados e em operagcdo 12 Ecopontos no
Municipio de Maua. Como o Escopol refere-se aos servicos e equipamentos
existentes, para a projecdo de custos estda sendoconsiderada, apenas, a
readequacédo desses espacos (readequacao de 6 Ecopontos no Ano 1 e de
6Ecopontos no Ano 2, a um custo de R$ 10.000,00 cada).

Nos Anos 11 e 12 estdo sendo considerados 0s custos para reposicao
de 100% dos equipamentosdos Ecopontos (cagambas tipo Brooks) a um custo
de R$ 6.000,00 por Ecoponto (total para 6Ecopontos Ano 11: R$ 36.000,00 e
para 6 Ecopontos Ano 12: R$ 36.000,00). Esta situacédo se repetenos Anos 21
e 22 em relacdo a reposicdo de equipamentos. Para o Escopo 1, portanto, 0s
custostotais para o periodo de 30 anos somam R$ 264.000,00.

Nos Escopos 2 e 3 esta projetada a construcdo de mais 8 Ecopontos. A
implantacdo dessas areas estaprevista para os Anos 2, 3, 4 e 5 a um custo de
R$ 25.000,00 cada.
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Para a composicdo dos custos nos Escopos 2 e 3 estdo sendo
considerados também os custos dereposicdo de 100% dos equipamentos nos
Ecopontos (R$ 6.000,00 por Ecoponto) e a readequagdodos 12 Ecopontos
existentes (Anos 1 e 2). Na Tabela, portanto, é possivel verificar a distribuigdo
doscustos para implantacdo e manutencdo dos Ecopontos no periodo de 30
anos.

Quanto a mao de obra para os Ecopontos, tem-se 0s seguintes custos:

Quadro 79: Ecopontos — Recursos Humanos

Ecopontos - Recursos Humanos
Pardmetros: Custo de Quantitavo baseado nas diretrizes e metas do municipio
mdo de obra por
Ecoponto adotado Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
R$15.000.00 - Referéncia

o 2010 12 unidades 20 unidades
Ano 1 RS 180.000,00 RS 120.000,00
Ano 2 RS 180.000,00 RS 210.000,00
Ano 3 RS 180.000,00 RS 240.000,00
Ano 4 RS 180.000,00 RS 270.000,00
Ano 5 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 6 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano7 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Anp B RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 9 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 10 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 11 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 12 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 13 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 14 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 15 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 16 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 17 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 18 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 19 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 20 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 21 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 22 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 23 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 24 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 25 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 26 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 27 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 28 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 29 RS 180.000,00 RS 300.000,00
Ano 30 RS 180.000,00 RS 300.000,00
TOTAL RS 5.400.000,00 RS 8.700.000,00

O custo de mao de obra adotado por Ecoponto teve como base os
custos atuais aplicadosatualmente no Municipio de Mau&. Quanto a operacao e
manutencao dos Ecopontos, foramprojetados os seguintes custos:

Quadro 80: Ecopontos — Operacao e manutencao
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Ecopontos - Operacao e Manutencao

Parametros: Custo de

Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio

operacio e
manutencao por
Ecoponto adotado RS Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
25.500,00 -
Referéncia estudo de 12 unidades 20 unidades
mercado

Ano 1 RS 306.000,00 RS 306.000,00
Ano 2 RS 306.000,00 RS 357.000,00
Ano 3 RS 306.000,00 RS 408.000,00
Ano 4 RS 306.000,00 RS 459.000,00
Ano 5 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano B RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 7 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano B RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 9 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 10 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 11 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 12 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 13 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 14 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 15 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 16 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 17 RS 306.000,00 R5 510.000,00
Ano 18 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 19 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 20 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 21 RS 306.000,00 R% 510.000,00
Ano 22 RS 306.000,00 R% 510.000,00
Ano 23 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 24 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 25 RS 306.000,00 R% 510.000,00
Ano 26 RS 306.000,00 R% 510.000,00
Ana 27 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 28 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 29 RS 306.000,00 R% 510.000,00
Ano 30 RS 306.000,00 RS 510.000,00
TOTAL RS 9.180.000,00 RS 14.790.000,00

Os custos de operacdo e manutencdo dos Ecopontos referem-se ao

PEVs

custeio de reparos, insumos ecustos de transporte de materiais.

Em relagdo aos PEVs, sao apresentados os seguintes custos:

Quadro 81: Pontos de Entrega Voluntaria — PEV’s
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Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs
Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
Parametros: Custo
';;T;:;;ﬁ'i‘z:e::::: Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
pesquisa de mercado
140 unidades - ano 1 368 unidades - ano 1
Anol RS 8.400,00 RS 282.000,00
Ano 2 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Ano 3 RS 8.400,00 RS 22,080,00
Ano 4 RS 8.400,00 RS 22,080,00
Ano 5 RS 168.000,00 RS 22.080,00
Ano b RS £.400,00 RS 441.600,00
Ano7 RS 8.400,00 RS 22,080,00
Ano 8 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Anp 9 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Ano 10 RS 168.000,00 RS 22.080,00
Ano 11 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Anp 12 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Ano 13 RS £.400,00 RS 22.080,00
Ano 14 RS £.400,00 RS 22.080,00
Ang 15 RS 168.000,00 RS 22.080,00
Ano 16 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 17 RS £.400,00 RS 22.080,00
Ano 18 RS £.400,00 RS 22,080,00
Ang 19 RS B.400,00 RS 22.080,00
Ang 20 RS 168.000,00 RS 22.080,00
Anp 21 RS £.400,00 RS 441.600,00
Anp 22 RS £.400,00 RS 22,080,00
Ang 23 RS B.400,00 RS 22.080,00
Ano 24 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Ano 25 RS 168.000,00 RS 22.080,00
Ano 26 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 27 RS 8.400,00 RS 22,080,00
Ano 28 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Ano 29 RS 8.400,00 RS 22.080,00
Ano 30 RS 168.000,00 RS 22.080,00
TOTAL RS 1.209.600,00 RS 3.019,920,00

Atualmente estdo implantados e em operacéo 140 unidades de Pontos
de Entrega Voluntaria (PEVs)no Municipio de Maua (35 pontos com 4
cacambas cada). Como o Escopo 1 especifica apenas osequipamentos
existentes sem ampliar seus quantitativos, para a projecdo de custos esta
sendoconsiderada apenas a reposicao de equipamentos da ordem de 5% ao
ano com a troca de todos osequipamentos a cada 5 anos.

Para os Escopos 2 e 3, o Plano de Residuos propde que sejam
ampliadas as unidades existentesatualmente no Municipio de Maua, com a
implantacdo de mais 228 unidades, totalizando 368 ja noAno 1. Para a
composicdo dos custos nos Escopos 2 e 3 estdo sendo considerados, além da
comprade novos equipamentos, a reposi¢do anual de 5% e a troca de todos os
equipamentos a cada 5 anos(Anos 6, 11, 16, 21 e 26).

Central de Beneficiamento de Residuos da Construgéo Civil (RCC)
Em relacdo a Central de Beneficiamento de Residuos da Construcéo
Civil (RCC), séo apresentados osseguintes custos:
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Quadro 82: Central de Beneficiamento de Residuos de Construcéao e
Demolicdo - RCD

Central de Beneficiamento de Residuos de Construcao e

Demolicao - RCD

Parametros: Custo por central
adotado R$1.198.922,00 -
Referéncia pesguisa de
mercado

Cuantitativo baseado nas diretrizes e metas do
municipio

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

1 unidade

Anao 1

Ana 2

Ano 3

RS 1.198 922 00

Ao 4

Ano 5

Ano

Ano 7

Ano 8

Ano S

Ano 10

Ano 11

A 12

Ano 13

RS 1080092200

Ano 14

Ano 15

Ano 16

Ao 17

Ao 18

Ano 19

Ano 20

And 21

Ano 22

Ano 23

RS 1.080.922,00

Ano 24

And 25

Ano 2b

Ano 27

And 28

And 29

Ano 30

TOTAL

RS 3.360.766,00

Atualmente o Municipio conta com uma central de beneficiamento de
residuos da construcao civil(RCC) mas que funciona de forma experimental.

Para os Escopos 1, 2 e 3 o Plano propde a reestruturacdo dessa
central sendo necessario uminvestimento de R$ 1.198.922,00 (pesquisa de
mercado). Para a composicado dos custos esta sendoconsiderada a reposicao
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total dos equipamentos a cada 10 anos totalizando R$ 3.360.766,00 para
operiodo de 30 anos.

Para a operacdo da Central de Beneficiamento de Residuos de
Construcao Civil (RCC) tem-se osseguintes custos:

Quadro 83: Central de Beneficiamento de Residuos de Construcéo e
Demolicdo — RCD - Operacgéo

Central de Beneficiamento de Residuos de Construgdo e Demoligdo - RCD -
Operacao
Pardmetros: Custo de Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
operagdo por tonelada
adu‘tadc R$ 11,00 - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
mercado - 15.000 tfano 30.000 t/ano
Anal RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 2 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 3 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 4 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 5 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana B RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 7 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 8 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 9 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 10 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 11 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 12 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 13 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 14 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 15 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 16 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 17 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 18 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 1% RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 20 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 21 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 22 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 23 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 24 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 25 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 26 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 27 RS 165.000,00 RS 330,000,00
Ana 28 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ana 29 RS 165.000,00 RS 330.000,00
Amno 30 RS 165.000,00 RS 330.000,00
TOTAL RS 4.950.000,00 RS 9.900.000,00

Além dos custos com a implantagdo da Central de Beneficiamento de
RCC, estédo previstos 0s custoscom a sua operagao e manutencgao, incluindo
mao de obra, combustivel, despesas administrativas,entre outras.

A proposta é que se amplie a capacidade da Central de Beneficiamento
entre os Escopos 2 e 3, de 15.000 toneladas/ano para 30.000 toneladas/ano,
respectivamente. Projeta-se o custo de operacdo e manutencdo de R$
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11,00/tonelada.

No Escopo 2, para a operacdo e manutencao da Central esta previsto
um custo de R$ 165.000,00/ano, totalizando R$ 4.950.000,00 ao longo de 30
anos e para o Escopo 3, que prevé o recebimento de 30.000 t/ano, estima-se
um custo de R$ 330.000,00 por ano e R$ 9.900.000,00 no fim de 30 anos.

350.000,00
300.000,00
250.000,00 |

200.000,00 |

150.000,00

Reais (R$)

100.000,00

50.000,00 |

0,00

—&—Escopo 2 Escopo 3

Figura 43: Comparativo dos custos da Central de Beneficiamento de RCC
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Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas
(compostagem)

Em relac@o a coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de
fontes limpas (compostagem),sdo apresentados 0s seguintes custos:

Quadro 84: Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de
fontes limpas

Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas
Parmetros: Custo por Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
tonelada coletada e

transportada adotado Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

RS 228,67 - Referéncia

e 1.090 toneladas/ano 1.640 toneladas/ano
Ano 1
Ano 2
Anp 3 RS 249.250,30 RS 249.250,30
Ano 4 RS 249.250,30 RS 249.250,30
Ano 5 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano & RS 248.250,30 RS 375.018,80
Ano 7 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Anp 8 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 9 RS 248.250,30 RS 375.018,80
Ano 10 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 1l RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 12 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 13 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 14 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 15 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 16 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano17 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 18 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 19 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 20 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 21 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 22 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 23 R% 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 24 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 25 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 26 R% 249.250,30 RS 375.018,80
Ano27 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 28 RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 29 R% 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 30 RS 249.250,30 RS 375.018,80
TOTAL - RS 6.979.008,40 RS 10.248.989,40

Em atendimento a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, o Plano
Municipal de Maua propde aimplantacdo de Unidade de Compostagem para
tratamento da fracdo orgénica dos residuos.Entretanto, esses sistemas
necessitam de uma gestao mais qualificada de residuos, com a separagdodos
materiais na fonte.

Dessa forma, para o Municipio de Maua, propde-se a implantacdo de
unidade de compostagem para tratamento de residuos de fontes limpas, como
por exemplo, feiras e grandes geradores.
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Esse servico ndo existe atualmente no Municipio, portanto, ndo foi
considerado no Escopo 1. Para o Escopo 2 estdo sendo considerados, apenas,
os residuos oriundos de feiras livres, totalizando 1090 toneladas/ano, iniciando
esse tratamento no Ano 3.

Para o Escopo 3, além dos residuos originados das feiras livres, a
partir do Ano 5, tem-se a incorporacéo de residuos originados de outras fontes
limpas (grandes geradores), aumentando o0 quantitativo para 1.640
toneladas/ano.

Para a coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes
limpas esta sendo adotado o valor de R$ 228,67 por tonelada, tendo como
referéncia pesquisas de mercado. Portanto, para o Escopo 2 tem-se 0 gasto
anual de R$ 249.250,30, somando ao final de 30 anos o custo de R$
6.979.008,40. Para o Escopo 3, no mesmo periodo, os custos somam R$
10.248.989,40.

Os custos de investimento e operacdo da Unidade de Compostagem
podem ser verificados nos quadros a seguir.

Quadro 85: Investimentos em Unidade de Compostagem

Investimentos em Unidade de Compostagem

Parametros: Custo por Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio

central adotado RS
600.000,00 - Referéncia
pesquisa de mercado - 1 unidade

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Ano 1
Ano 2 RS 300.000,00
Ano 3 RS 300.000,00
Ano 4
Ano S
Ano &
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10 RS 100.000,00
Ano 11
Ano 12
Ano 13
Ano 14
Ano 15 RS 50.000,00
Ano 16
Ano 17
Ano 18
Ano 19
Ano 20 RS 100.000,00
Ano 21
Ano 22
Ano 23
Ano 24
Ano 25 RS 50.000,00
Ano 26
Ano 27
Ano 28
Ano 29
Ano 30
TOTAL - R$ 900.000,00
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Quadro 86: Operacédo de Unidade de Compostagem

Operacdo de Unidade de Compostagem
Parametros: Custo de Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
operagio da central por
tonelada adotado RS Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
10,00 - Referéncia

pesquisa de mercado 1.090 t/ano 1.640 t/ano
Ano 1 - .
Ano 2 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 3 . RS 10.%00,00 RS 16.400,00
Ano 4 . RS 10.%00,00 RS 16.400,00
Ano 5 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano b - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano T - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano B - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 9 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 10 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 11 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ana 12 . RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 13 - RS 10.900,00 RS 16.400.00
Ano 14 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 15 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 16 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 17 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 18 . RS 10.%00,00 RS 16.400,00
Ano 19 . RS 10.%00,00 RS 16.400,00
Ang 20 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ana 21 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 22 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 23 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 24 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 25 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 26 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 27 - RS 10.900,00 RS 16.400.00
Ano 28 . RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 29 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 30 - RS 10.900,00 RS 16.400,00
TOTAL - RS 316.100,00 RS 475.600,00

Para a implantacdo, pesquisas de mercado apontam o valor de R$
600.000,00 para a tonelagem proposta, investidos nos Anos 2 e 3, sendo R$
500.000,00 para obras civis e R$ 100.000,00 para equipamentos. Na
composicdo dos custos para a Unidade de Compostagem estdo sendo
considerados, além da implantacdo, os custos de reposi¢cdo completa dos
equipamentos a cada 10 anos (R$ 100.000,00) e de 50% a cada 5 anos (R$
50.0000,00).

Para a operacdo da Unidade de Compostagem foi adotado o valor de
R$ 10,00/tonelada e os Escopos 2 e 3 apresentam os custos de R$ 316.100,00
e R$ 475.600,00, respectivamente, para a opera¢ao no periodo de 30 anos.
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Resumo dos Custos

GRUPO 5: Programa de Minimizacdo e Aproveitamento de Residuos

Quadro 87: Resumo dos custos — Grupo 5

Total dos servigos do Grupo 5 para os 30 anos

Servico Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Programa de Coleta TSE_'IEHV? - ,CDI_E'tﬂ < RS 3.306.858,00 RS 25.476.666,60 RS 25.476.666,60
transporte de materiais reciclaveis
Central de Triagem RS 2.142.702,80 RS 19.838.984,10 RS 19.838.984,10
Ecopontos RS 14.844.000,00 R$ 24.050.000,00 R$ 24.050.000,00
Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs RS 1.209.600,00 RS 3.019.920,00 RS 3.019.920,00
Central df beneflclaltrufnto de Residuos de RS 3.360.766.00 RS 8.310.766.00 RS 13.260.766,00
Constru¢do e Demoligdo - RCD
Coletjc-n e transporte dg residuos orgéanicos RS 6.975.008,40 RS 10.248.989,40
de feiras e de fontes limpas
Unidade de Compostagem (investimento +

~ R$ 1.216.100,00 R$ 1.375.600,00

Operagao)
Total por escopo RS 24.863.926,80 R$ 88.891.445,10 R$ 97.270.926,10

Os programas de minimizacdo apresentados nos Escopos 2 e 3
atendem as metas propostas,ofertando novos servicos e ampliando os
existentes, o que justifica 0 aumento dos custosnestes Escopos. O gréfico
comparativo dos custos para este Grupo é apresentado na figura seguinte

Figura 44: Comparativo de custos do Grupo 05

e GRUPO 6: Tratamento/Destinacao Final de Rejeitos
Este bloco é composto pelos seguintes servicos:
o Aterro Sanitario
o Unidade de Recuperacgéo Energética - URE
Os custos de destinacao final de residuos em aterro sanitario para os
préximos 30 anos no Escopo 1sdo apresentados:
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Quadro 88: Destinacao de Residuos para Aterro Sanitario — Escopo 1

Projecdo em fungdo do crescimento de geragdo de residuos do Estudo de Geragdo - Cendrio 02

Pardmetros - considerados os

percentuais da Coleta Seletiva, Minimizacio Rejeitos das Rejeitos dos B Custo previsto com
- Geragdo de residuos N Residuos ¥
Ecopontos e Rejeitos. Custo com Coleta Centrais de Ecopontos ) Disposicio Final em
do aterro 2012 - R$ &/ano) Seletiva (tfano) | Triagem (t/ano) (t/ano) L s Aterro (RS/ano)
Aterro (t/ano)
67,71/tonelada

Ano 1 100.205,97 502,66 60,32 1.062,00 100.825 63 RS £.826.903,19
Ano 2 102.964,48 508,25 60,32 1.062,00 103.578,36 RS 7.013.290,72
Ano 3 105.798,93 516,50 61,98 1.062,00 106.406,41 RS 7.204.777,83
Ano 4 108.711,40 530,72 63,69 1.062,00 109.306,37 RS 7.401.134,32
Ano 5 111.704,05 545,33 65,44 1.062,00 112 286,16 RS 7.602.896,19
Ano 6 114.779,09 560,34 67,24 1.062,00 115.347,99 RS 7.810.212,25
Ano 7 117.938,77 575,77 69,09 1.062,00 118.494,10 RS 8.023.235,38
Ano 8 121.221,24 591,62 70,99 1.062,00 121.762 62 RS 8.244.546 85
Ano 9 124.540,91 608,08 72,97 1.062,00 125.067,80 RS B.468.340,77
Ano 10 127.897,39 624,73 74,97 1.062,00 128.409,62 RS 8.694.615,63
Ano 11 131.288,80 541,57 76,99 1.062,00 131.786,21 RS 8.923.244 53
Ano 12 134.714, 87 658,58 79,03 1.062,00 135.197,31 RS 9.154.210,16
Ano 13 138.173,82 675,77 81,09 1.062,00 138.641,14 RS 9.387.391,89
Ano 14 141.664,35 693,12 83,17 1.062,00 142.116,40 RS 9.622.701,59
Ano 15 145.185,36 710,63 85,28 1.062,00 145.622,00 RS 9.860.065,82
Ano 16 148.735,37 728,29 87,40 1.062,00 149.156,47 RS 10.099.384,37
Ano 17 152.312,45 746,10 89,53 1.062,00 152.717 89 RS 10.340.528,02
Ano 18 155.914,91 764,04 91,69 1.062,00 156.304,55 RS 10.583.381,16
Ano 19 158.541 59 782,12 93 85 1.062,00 159.915,33 RS 10.827.866,84
Ano 20 163.189,54 800,31 96,04 1.062,00 163.547,27 RS 11.073.785,66
Ano 21 166.941,17 218,61 98,23 1.062,00 167.282,79 RS 11.326.717,78
Ano 22 170.779,04 837,43 100,49 1.062,00 171.104,10 RS 11.585.458,73
Ano 23 174.705,14 B56,68 102,80 1.062,00 175.013,26 RS 11.850.147,98
Ano 24 178.721,50 276,37 105,16 1.062,00 179.012,29 R$12.120.922,25
Ano 25 182.830,19 896,52 107,58 1.062,00 183.103,26 RS 12.397.921,46
Ano 26 187.033,34 917,13 110,06 1.062,00 187.288,27 RS 12,681 288,71
Ano 27 191.333,12 933,22 112,59 1.062,00 191.569,49 RS 12.971.170,39
Ano 28 195.731,75 959,78 115,17 1.062,00 195.945,14 RS 13.267.716,26
Ano 29 200.231,50 981,85 117,82 1.062,00 200.429.47 RS 13.571.079,54
Ano 30 204.834,69 1004,42 120,53 1.062,00 205.012,80 R% 13.881 416,95
TOTAL 4.459.624,74 21.852,55 2.621,52 31.860,00 4.472.254,52 RS 302.816.353,23
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Conforme proposta do Plano Municipal de Residuos Sdlidos, o Escopo
1 tem como base o Cenario 2do Estudo de Geracdo de Residuos que tem
como taxa de crescimento 2,14% (média dos ultimos 6anos). Como o Escopo 1
€ baseado no servico executado atualmente, os custos consideraram ageragao
de residuos pela populagéo, subtraindo os materiais recuperados por meio da
coletaseletiva (em torno de 0,5%) e somando-se aos rejeitos das centrais (em
torno de 12%) e aos rejeitosdos Ecopontos (em torno de 15%).

Portanto, neste cenario, o Municipio de Maua tera ao longo de 30 anos
um total de geracdo de cerca de 4.472.260,29 toneladas a um custo por
tonelada de R$ 67,71 (ano base 2012), totalizando R$ 302.816.744,41.

Alguns aspectos devem ser destacados nesse sentido. O Municipio de
Maua, embora com aterro sanitario privado localizado no proprio Municipio,
esta localizado numa regido de alto adensamento populacional e proximidades
de mananciais e vivencia - ja nos dias atuais - com a escassez de areas para
ampliacdo ou implantacdo de novos aterros. Além das dificuldades de area, o
Municipio deve se atentar para o atendimento & Politica Nacional de Residuos
Solidos que traz entre seus principios fundamentais a ndo geracao, a reducao,
a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos solidos, antes da sua
disposicdo final ambientalmente adequada (Artigo 9°). Dessa forma, sO
poderdo ser enviados aos aterros sanitarios, os rejeitos, considerados na Lei,
como residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade que ndo a
disposi¢céo em aterros.

Com vistas ao atendimento desta diretriz da Politica Nacional de
Residuos, sdo apresentados 0s custos para o Escopo 2 e 3, a seguir:
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Quadro 89: Destinacao de Residuos para Aterro Sanitario — Escopo 2

Proje¢3o em fungdo do crescimento de geragdo de residuos do Estudo de Geragdo - Cenario 01

Pardametros - considerados
os percentuais da Coleta

:::::: i::::::: Geracio de Residuos para | Residuos para Rejeitos das Rejeitos dos Residuos Massa de Custo previsto com
! Coleta Seletiva | Compostagem |Centrais de Triagem Ecopontos Volumaosos Residuos para Disposicdo Final em Aterro
St residuos {t/ana) (t/ano) (t/anao) [t/ano) (t/ano) (t/ana) Aterro (t/ano) (R$/ano)
Volumosos e Rejeitos Custo
do aterro 2012 - RS
67,71/tonelada

Ano 1 100.205,97 3.006,18 1.002,06 450,93 1.062,00 2.304,00 99.112,80 RS 6.710.928,00
Ano 2 101.815,28 4.07261 1.018,15 610,89 1.2359,00 2.304,00 99.656,62 RS 6.747.749,92
Ano 3 103.450,43 4.655.27 1.034,50 698,29 1.416,00 2.304,00 100.782,37 RS 6.823.974,10
Ano 4 105.111 85 5.25550 1.051,12 788,34 1.593,00 2.304,00 101.913,80 RS 6.900.583,12
Ano 5 106.799,94 £.408,00 1.068,00 961,20 1.770,00 2.304,00 102.436,75 RS 6.935.992,10
Ano 6 108.515,15 7.596,06 1.085,15 1.139,41 1.770,00 2.304,00 102.768,53 R% 6.958.457,02
Ano 7 110.257,80 9.923,21 1.102,58 1.488 48 1.770,00 2.304,00 101.817 63 RS 6.894.071,74
Ano 8 112.061,74 13.447,41 1.120,62 2.017,11 1.770,00 2.304,00 59.550,60 RS 6.740.571,34
Ano 9 113.845,559 14.799,93 1.138 46 2.219,99 1.770,00 2.304,00 99.761,22 RS 6.754.832,01
Ano 10 115.608,93 16.185,25 1.156,09 2.427,79 1.770,00 2.304,00 99.913,80 RS 6.765.163,36
Ano 11 117.349,54 17.602,49 1.173,50 2.640,37 1.770,00 2.304,00 100.007,58 RS 6.771.512,95
Ano 12 119.068,33 19.050,93 1.190,68 2.857 64 1.770,00 2.304,00 100.043,07 RS 6.773.916,41
Ano 13 120.762,48 20.529,62 1.207,62 3.079,44 1.770,00 2.304,00 100.019,79 RS 6.772.339,87
Ano 14 122.431,26 22.037,63 1.224.31 3.305,64 1.770,00 2.304,00 99.937,68 RS 6.766.780,30
Ano 15 124.073,81 24.814,76 1.240,74 3.722,21 1.770,00 2.304,00 58.370,09 RS 6.660.638,95
Ano 16 125.688,94 25.137,79 1.256,89 3.770,67 1.770,00 2.304,00 99.597,59 RS 6.743.752,88
Ano 17 127.275,19 25.455,04 1.272,75 3.818,26 1.770,00 2.304,00 100.803,14 RS 6.825.380,71
Ano 18 128.831,33 25.766,27 1.28831 3.864,24 1.770,00 2.304,00 101.985,81 RS 6.905.459,32
Ano 18 130.356,68 26.071,34 1.303,57 3.910,70 1.770,00 2.304,00 103.145,07 R% 6.983.952,98
Ano 20 131.849,11 26.369,82 131849 3.95547 1.770,00 2.304,00 104.279,32 RS 7.060.753,08
Ano 21 133.374,82 26.674,96 1.333.75 4.001,24 1.770,00 2.304,00 105.438, 86 RS 7.139.265,44
Ano 22 134.918,18 26.983,64 1.345,18 4.047 55 1.770,00 2.304,00 106.611,82 RS 7.218.686,33
Ano 23 136.479,41 27.295,88 1.364,79 4.094,38 1.770,00 2.304,00 107.798,35 RS 7.299.026,24
Ano 24 138.058,70 27.611,74 1.380,59 4.141,76 1.770,00 2.304,00 108.998,61 RS 7.380.295,81
Ano 25 139.656,26 27.931,25 1.396,56 4.189,69 1.770,00 2.304,00 110.212, 76 RS 7.462.505,81
Ano 26 141.272,31 28.254,46 1.412,72 4.23817 1.770,00 2.304,00 111.440,%96 RS 7.545.667,11
Ano 27 142.907 06 28.581,41 1.429,07 4.287,21 1.770,00 2.304,00 112.683,37 RS 7.629.790,72
Ano 28 144.560,73 28.912,15 1.445,61 4.336,82 1.770,00 2.304,00 113.940,15 RS 7.714.887,78
Ano 28 146.233,53 29.246,71 1.462,34 4.387,01 1.770,00 2.304,00 115.211 48 RS 7.800.969,55
Ano 30 147.925 69 29.585,14 1.479,26 4.437,77 1.770,00 2.304,00 116.497,53 RS 7.888.047,42
TOTAL 3.730.746,52 599.262,52 37.307,47 £9.889,38 51.330,00 69.120,00 3.124.737,15 RS 211.575.952,35
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Diferentemente do Escopo 1, o Escopo 2 incorpora as diretrizes de
minimizacdo de residuos, considerando o crescimento de geracdo de 1%
(Cenério 1 do Estudo de Geracdo de Residuos). Além de contar com a
diminuicdo de geracao per capita, para esse Escopo séo propostos programas
de minimizac@o e aproveitamento de residuos, conforme metas apresentadas
no Capitulo 5 — “Diretrizes e Metas para o Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos do Municipio de Maua”.

Essas diretrizes e metas foram incorporadas ao Plano e legitimadas
junto a sociedade por meio da apresentacdo e discussdo nas audiéncias
publicas, além da discussdo conjunta com a Camara Técnica de Residuos
formada por representantes de diversas instancias do poder publico municipal,
de organizacgdes da sociedade civil e da populagao.

Para a construcao dos custos componentes do Escopo 2 foram levados
em consideracao os seguintes aspectos:

o Geracdo de Residuos: base de geracdo de residuos com

crescimento de 1% (Cenario 1 - Estudo de Geracédo de Residuos);

o Metas para recuperacdo de materiais no Programa de Coleta

Seletiva:
Ano1 3%
Ano5 6%
Ano9 12%
Ano 16 20%

o Fracao organica enviada a compostagem: 1% sobre a geracéao total
de residuos sdlidos domiciliares;

o Rejeitos das Centrais de Triagem: 15% do total de materiais que
séo enviadas as Centrais;

o Rejeitos dos Ecopontos: 15% dos materiais que sdo enviados aos
Ecopontos;

o Residuos Volumosos: cerca de 80% dos residuos coletados por
esse Sservico.

Dessa forma, para a composi¢cdo dos custos somam-se 0S seguintes
residuos: residuos domiciliares (subtraidos os materiais recuperados pela
Coleta Seletiva e a fracdo organica enviada a compostagem) somados aos
rejeitos das Centrais, dos Ecopontos e parte dos Residuos Volumosos. Para o
Escopo 2, portanto, somam-se cerca de 3.124.737,15 toneladas de residuos no
periodo de 30 anos. Comparando com os dados do Escopo 1 (4.472.260,29),
tem-se uma reducdo de 30% de residuos enviados ao aterro sanitario nesse
periodo, com aplicacdo de programas de minimizacdo e reaproveitamento de
materiais.

Para o Escopo 3 séo apresentados o0s seguintes custos:
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Quadro 90: Destinacao de Residuos para Unidade de Recuperacéo de Energia (URE) e Disposicao Final em Aterro
Sanitéario — Escopo 3

Destinacdo de Residuos para Aterro Sanitario e Unidade de Recuperacdo de Energia (URE) - Escopo 3

Projegio em fungio do crescimento de gera¢So de residuos do Estudo de GeragSo - Cendrio 01

Parimetros - considerados os Custo previsto com
percentuais da Coleta Seletiva e S0 d Residuos para Residuos para Rejeitos das  |Massa de residuos | Tratamento em Unidade | Rejeitos dos Residuos Massa de Custo previsto com
Centrais de Triagem, Ecopontos, (?Ha; el Coleta Seletiva Compostagem Centrais de para tratamento de Recuperagio de Ecopontos Volumosos Residuos para Disposicio Final em
Compostagem, Resid. Volumosos e [ AE iAo (tfano) (tfana) Triagem (t/ano) na URE (t) Energia (RS {tfana) (tfana) Aterro (tfano) Aterra
Rejeitos 66,00/tonelada) (RS 67,71 tonelada)
Ano 1 100.205,97 3.006,18 1.603,30 450,93 96047 .42 RS 6.339.125,89 1.062,00 2.304,00 3.366,00 RS 227.911 86
Ano 2 101.815,28 4.072,61 1.629,04 510,89 96.724,51 RS 6.383.817.94 1.239,00 2.304,00 3.543,00 RS 239 896,53
Ano 3 103.450,43 4.655,27 1.655,21 698,29 97.838,25 RS 6.457.324,22 1.416,00 2.304,00 3.720,00 RS 251 881 20
Ano 4 105.111,85 5.255,59 1.681,79 788,34 98.962, 80 RS 6.531.544,97 1.553,00 2.304,00 3.897,00 RS 263.865,87
Ano 5 106.799,54 6.408,00 1.708 80 961,20 959.644,35 RS 6.576.526,81 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano b 108.515,15 7.596,06 1.736,24 1.139,41 100.322,26 RS 6.621.268,84 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 7 110.257,90 9.923,21 1.764,13 1.488,48 100.059,05 RS 6.603.897,05 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano B 112.061,74 13.447 41 179299 2.017,11 98.838 46 RS 6.523.338,05 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 9 113.845,59 14.799,53 1.821,53 2.219,599 95.444,12 RS 6.563.312,02 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 10 115.608,93 16.185.25 1.849.74 2.427,79 100.001,72 RS 6.600.113,57 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 11 117.349,54 17.602,49 1.877 60 2.640,37 100.510,22 RS 6.633.674,74 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 12 119.068,33 19.050,53 1.905,09 2.857,64 100.965,94 RS 6.664.016,16 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 13 120.762 48 20.529,62 1.932 20 3.079,44 101.380,10 RS 6.691.086,59 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 14 122.431.26 22.037.63 1.358 90 3.305,64 101.740,38 RS 6.714.865,11 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 15 124.073,81 24 814,76 1.985,18 3.722,21 100.996,08 RS 6.665.741,14 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 16 125.688,54 25.137,79 2.011,02 3.770,67 102.310,79 RS 6.752.512,36 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 17 127.275,19 25.455,04 2.036,40 3.E18,26 103.602,00 RS 6.837.732,10 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 18 128.831.33 25.766,27 2.061,30 3.864,94 104.868,70 RS 6.921.334,45 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 19 130.256,68 26.071,34 208571 3.910,70 106,110,323 RS 7.003.282,10 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 20 131.849,11 26.369,82 2.108,59 3.955,47 107.325,18 RS 7.083.461,66 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 21 133.374 82 26.674,96 2.134,00 4.001,24 108.567,10 RS 7.165.428 85 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 22 134.918,18 26.983 64 2.158 69 4.047,55 109.823,40 RS 7.248.344,52 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 23 136.479,41 27.295,88 2.183 67 4.094,38 111.094,24 RS 7.332.219,67 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 24 138.058,70 27.611,74 2.208 .94 4.141,76 112.379,78 RS 7.417.065,38 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 25 139.656,26 27.931,25 2.234 50 4.189,69 113.680,20 RS 7.502.852 .90 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 26 141.272.31 28.254 .46 2.260,36 4.238.17 114.995,66 RS 7.589.713.,59 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 27 14.2.907,06 28.58141 228651 4.287,21 116.326,35 RS 7.677.538,93 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 28 144.560,72 28.912,15 2.31297 4.336,82 117.672,43 RS 7.766.380,55 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 29 146.233,53 29.246,71 2.335.74 4.387,01 115.034,09 RS 7.856.250,21 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 30 147.925,69 29.585,14 236681 4.437.77 120.411,51 RS 7.947.159,82 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
TOTAL 3.730.746,52 599.262,52 59.691,94 89.889,38 3.161.681,43 RS 208.670.974,18 51.330,00 £9.120,00 120.450,00 RS 8.155.669,50
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O Escopo 3 representa a proposta mais completa em termos de
tratamento de residuos, incorporando aos sistemas e programas, a Unidade de
Recuperacao Energética.

Para a construcao dos custos componentes do Escopo 3 foram levados
em consideracdo os seguintes aspectos:

o Geracdo de Residuos: base de geracdo de residuos com

crescimento de 1% (Cenario 1 - Estudo de Geracéo de Residuos);

o Metas para recuperacdo de materiais no Programa de Coleta

Seletiva:
Ano 1 3%
Ano 5 6%
Ano9 12%
Ano 16 20%

o Fracdo orgéanica enviada a compostagem: 1,5% sobre a geragéo

total de residuos solidos domiciliares;

o Rejeitos das Centrais de Triagem: 15% do total de materiais que

séo enviadas as Centrais;

o Rejeitos dos Ecopontos: 15% dos materiais que sao enviados aos

Ecopontos;

o Residuos Volumosos: cerca de 80% dos residuos coletados por

esse Sservico.

Para a composicdo dos custos para tratamento na Unidade de
Recuperacdo de Energia somaram-se 0s seguintes residuos: residuos
domiciliares (subtraidos os materiais recuperados pela Coleta Seletiva e a
fracdo organica enviada a compostagem) e rejeitos das Centrais. Nesse caso
sao considerados para tratamento na URE cerca de 3.161.681,43 toneladas
para o periodo de 30 anos.

Os rejeitos dos Ecopontos e parte dos residuos volumosos seréao
enviados diretamente para o aterro sanitario, somando 120.450 toneladas no
periodo de 30 anos.

Comparando os dados do Escopo 3 com os demais Escopos, verifica-
se uma reducdo de 97,3% de residuos enviados ao aterro sanitario para o
Escopo 1 (que nao aplica programas de minimizacao e de educacéo) e de 96%
para o Escopo 2 (que aplica indices de reducado na geracao de residuos e inclui
o tratamento da fracao organica).

Resumo dos Custos
GRUPO 6: Tratamento/Destinacdo Final de Rejeitos

Quadro 91: Resumo dos Custos — Grupo 6
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Total dos servios do Grupo 6 - Tratamento/ Destinacdo Final de Rejeitos para os 30 anos
Servigo Escopo 1 Escopo 2 Escopo3
Destinacdo de Residuos para Aterro Sanitario R$ 302.816.353,23 R$ 211.575.952,35 RS 8.155.669,50
Unidade de Recuperacdo de Energia (URE) - . RS 208.670.974,18
Total por escopo R 302.816.353,23 R$211575.95235 | RS 216.826.643,68

Considerando o custo de R$ 66,00 por tonelada para o tratamento com
recuperacao energeética, 0s custos totais apresentam um pequeno aumento da
ordem de R$ 5.250.691,33, em relacdo ao custo apresentado no Escopo 2. O
comparativo de custos para os diferentes Escopos em relacdo a disposicdo em
aterro pode ser verificado na figura seguinte.
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—a—Destinagdo de Residuos para Aterro Sanitario - Escopo 1
Destinacgdo de Residuos para Aterro Sanitario - Escopo 2

Destinagdo de Residuos para Aterro Sanitario com Unidade de Recuperacdo de Energia (URE) - Escopo 3

Figura 45: Comparativo dos custos de disposicdo em Aterro Sanitario nos
diferentes Escopos
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g
Figura 46: Comparativo de custos do Grupo 06 — Tratamento e Destinacao
Final
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Custos Totais por Escopo

A partir da andlise individual por Grupo de Servigos, este capitulo
apresenta os custos totais por Escopo, somando a proje¢édo para o horizonte
de 30 anos.

O custo apresentado no Escopo 1 corresponde a projecdo de geracéo
com base na situacédo atual, considerando o percentual de crescimento de
geracao de 2,14% (média dos ultimos 6 anos) e serve de referéncia para a
analise dos impactos financeiros da nova sistematica de limpeza publica,
incorporando 0S NOVOS Servicos e programas.

Os estudos demonstram a possibilidade de implantagdo dos preceitos
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, atendendo as diretrizes ambientais e
metas de minimizacdo, tendo o aumento dos servicos compensados pela
reducdo do crescimento da geracédo, de acordo com o observado no Quadro
seguinte. Neste cenario projetado para o Municipio de Maua, o custo total dos
Escopos 2 e 3 sao inferiores ao totalizado pelo Escopo 1.
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Quadro 92: Total dos Servigos para os 30 anos

Total dos servicos para os 30 anos

Servigo Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Coleta e transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e de varrigdo 371.841.483,69 262.491.005,19 262.491.005,19
Coleta Conteinerizada em Areas Centrais e Verticalizadas - 2.041.200,00 4.082.400,00
Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso 27.347.436,00 40.781.304,00 40.781.304,00
Varricdo manual de vias e logradouros publicos 73.798.951,77 79.558.121,54 85.884.910,66
Varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos 4.822.595,01 9.645.190,02 9.645.190,02
Papeleiras 291.6500,00 581.400,00 1.740.600,00
Limpeza de feiras 28.512.000,00 28.512.000,00 28.512.000,00
Lavagem (manual e mecanica) de Vias e logradouros publicos 2.947.960,20 2.947.960,20 2.947.960,20
Capina de dreas publicas 25.089.878,95 25.089.878,95 25.089.878,95
Coleta e transporte de entulho de dreas de disposicdo irregular 44.640.000,00 26.585.600,00 15.475.200,00

Coleta e transporte de residuos volumosos

18.572.736,00

18.572.736,00

Poda de galhos de drvores e afins

10.578.942,00

10.578.942,00

10.578.942,00

Trituracdo do material de poda - 2.680.156,80 2.680.156,80
Pinturas de guias e meio fio £15.600,00 615.600,00 615.600,00

Remocdo de animais mortos 1.346.604,00 1.346.604,00 1.346.604,00
Limpeza de locais com eventos e em situactes emergenciais/ Equipe de apoio - 9.949.680,00 9.949.680,00
Limpeza de Piscindes 17.446.921,20 17.446.921,20 17.446.921,20
Limpeza do sistema municipal de drenagem - 9.949.680,00 9.949.680,00

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servigo da Saude - RSS

36.239.766,03

36.239.766,03

36.239.766,03

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e transporte de materiais reciclaveis 3.306.858,00 25.476.666,60 25.476.666,60
Central de Triagem 2.142.702,80 19.838.984,10 19.838.984,10
Ecopontos 14.844.000,00 24.050.000,00 24.050.000,00
Pontos de Entrega Voluntéria - PEVs 1.209.600,00 3.019.920,00 3.019.920,00
Central de beneficiamento de Residuos de Construcdo e Demolicdo - RCD 3.360.766,00 8.310.766,00 13.260.766,00
Coleta e transporte de residuos orgdnicos de feiras e de fontes limpas - 6.979.008,40 10.248.989,40
Unidade de Compostagem - 1.216.100,00 1.375.600,00
Destinagdo de Residuos para Aterro Sanitério 302.816.353,23 211.575.952,35 8.155.669,50

Unidade de Recuperac¢do de Energia (URE)

208.670.974,18

Total dos servigos para os 30 anos

R$ 973.200.018,88

RS 886.081.143,38

RS 898.128.104,83
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Sustentabilidade Econdmico-Financeira

Com base nos estudos econdmico-financeiros, a ampliacdo dos
servigos e a incorporagcao de novos programas, incluindo o tratamento dos
diferentes residuos, ndo implicard em aumento dos custos para os diferentes
Escopos, desde que implementadas as politicas de reducdo (reducdo da
geracao,programas de minimizacdo e valorizacdo de residuos, reciclagem,
tratamento e educacdo ambiental)e pela diminuicdo do descarte irregular de
residuos em vias publicas.

A reducéo dos custos relativos pode ser verificado, especialmente, se
analisado o indice per capitados custos para os servicos de limpeza publica do
Municipio, conforme a seguir:

indices per capita dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos, considerando todos 0s servicos:

Custo percapita dos servigos para os 30 anos, por escopo (RS/habitante/ano)

Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03
6957 RO habitante/ano | 6334 RS/habitante/ano | 64,20 RS/habitante/ano

Os custos per capita apresentados para cada um dos escopos situam-
se abaixo da média nacional,apresentada no Diagndéstico do Manejo de
Residuos Sdlidos (SNIS, 2011) de R$ 72,25 por habitante/ano. Os valores
obtidos encontram-se de modo analogo, abaixo da média da regido sudeste, de
R$ 78, 46 por habitante/ano.

indices per capita para o Programa de Coleta Seletiva

A seguir, sdo apresentados 0s custos per capita para os servicos de
Coleta Seletiva e implantacdo das centrais de triagem e o custo por tonelada
coletada seletivamente, para os Escopos propostos.

Custo per capita dos serviqos de coleta seletiva e centrais de triagem para os 30 anos, por
escopo (RS/habitante/ano)
Escopo 01 Escopo (2 Escopo 03
039 RS /habitante/ano 324 RS habitantefano | 3,24 RS/habitante/ano
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Custo por tonelada dos servigos de coleta seletiva e centrais de triagem para os 30 anos, por
escopo (RS/tonelada/ano)

Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03

249 38 RS/tonelada/ano 75,62 RS/toneladafano | 75,62 RS/tonelada/ano

indices per capita dos custos para os programas de minimizacio de
Residuos da Construcao Civil

Para 0s novos servigos propostos sao apresentados indices per capita
dos custos para os servicos decole ta de residuos de areas irregulares e de
beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil.

Custo per capita dos servigos de coleta de entulho de areas de disposicao irregular para os
30 anos, por escopo (R$/habitante/ano)

Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03

3,19 RS/habitante/ano 190 R$/habitante/ano 1,10 RS/habitante/ano

Custo per capita da Central de Beneficiamento de Residuos de Construgao e Demoligao -
RCD para os 30 anos, por escopo (RS/habitante/ano)

Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03

0,24 RS/habitante/ano 0,59 RS/habitante/ano | 0,95 RS/habitante/ano

Os recursos financeiros para o custeio e financiamento desses servicos
tem como fonte arrecadagdo municipal e o repasse de 6rgdos estaduais e
federais. Especificamente para os custeios a fonte principal é por meio da
arrecadacdo municipal direta e indireta. No caso do Municipio de maua,
somente o servico de coleta e tratamento do residuo de servico de saude €&
cobrado diretamente dos geradores.

A arrecadacao municipal para os custeios desse servigos atualmente é
realizada por meio do IPTU. A nova legislacdo propde que seja instituida uma
cobranca especifica para a cobertura das despesas municipais.

Para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
portanto, deve ser instituida cobranca especifica desses servigos, por meio de
uma taxa exclusiva, que possibilitara um controle transparente do uso dos
recursos, assim como garantir uma estabilidade econdmica para o
sistema,pressuposto a viabilizacdo de investimentos no setor.
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Para os investimentos e implantacdo dos programas socio ambientais,
0 Municipio de Maua ainda podera contar com recursos de fontes do governo
federal e estadual, especialmente dos fundos e linhas especiais para este tipo
de projeto, entre elas:
Governo Federal
o Ministério do Meio Ambiente
o Ministério das Cidades
o FUNASA
Instituicdes Financeiras
o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)
o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDEYS)
o Governo Estadual
o Repasses orgcamentarios especificos e recursos dos diversos
fundos setoriais, em especial, 0 Fundo Estadual de Recursos
Hidricos e Fundo Estadual de Meio Ambiente (FEMA)
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Indicadores para Acompanhamento da Implementacao do Plano Municipal
de Residuos
O Plano Municipal de Residuos do Municipio de Maua apresenta as
diretrizes e metas para a melhoria dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos, considerando inclusive a implantacdo de sistemas de tratamento de
residuos, em conformidade com a nova Politica Nacional de Residuos.
A implementagdo do Plano Municipal de Residuos deve ser fruto da
articulacado politica e do comprometimento por parte do Poder Publico em
cumprir as diretrizes discutidas junto a populacdo no atendimento as mais
recentes leis do setor.
Para o acompanhamento da implementacao do Plano é importante que
se estabelecam indicadores que possam mensurar a efetividade dos
programas e acoes, permitindo o direcionamento das atividades e verificagdo
da situacao.
Nos Quadros a seguir sdo apresentados indicadores como referéncia
para acompanhamento das ac¢bes, programas e atividades previstos no Plano
Municipal de Residuos Sdlidos, divididos pelas diretrizes grais apresentadas
para o Municipio, conforme abaixo:
o Reestruturacdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos.

o Programas de Reducdo e Minimizacdo de Residuos — Coleta
Seletiva.

o Programas de Reduc¢éo e Minimiza¢do de Residuos — Residuos de
Construcao Civil (RCC).

o Programa de Valorizacdo e Reaproveitamento de Residuos: Fragéo
Orgéanica e Rejeitos.

o Programa de Educagao Ambiental e Comunicagéo Social.

o Promocéo do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica

de Residuos.
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Quadro 93: Indicadores para a reestruturacao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

gl PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
a2

& P Conceituacdo/
Agdes Referéncia . -
Situacao
TA
Readequar a logistica de coleta, com adog#o de equipamentos adequados a cada | Melhoria da qualidade dos servigos e adequacfes as politicas estaduais e PA
regido/setor nacionais de residuos sdlidos e de saneamento
MNA
TA
Elaborar o Plano de conteinerizac3o para regides centrais, estabelecimentos
. e g0 P 8 Melhoria da qualidade dos servigos PA
comerciais e edificios
NA
TA
- Verificar a instalac3o destes equipamentos nas vias e espagos plblicos e a
Implantar papeleiras em vias publicas i ¢ 4 p - _p gos P PA
efetividade do seu uso como equipamento publico de limpeza
NA
Estabelecer indicadores de qualidade para a prestacio dos servigos de limpeza o TA
] . d L P P ¢ ¢ P Acompanhamento da prestagdo dos servigos tanto em termos quantitativos
urbana e manejo de residuos sdlidos - . _ . PA
guanto em qualitativos (limpeza efetiva da cidade)
NA
£ - - - o - TA
Instituir instrumentos regulatdrios necessarios para a implantac3do e manutencdo | Produgdo e apresentagdo de relatdrios periddicos de avaliagdo e fiscalizag3o PA
do sistema integrado de residuos dos servigos
NA
3 n 3 N a TA
Desenvolver canais de comunicacdo entre o Poder Pablico e a populagdo para o | Criagdo do Canal de Comunicagdo e relatério de atendimento as solicitacgoes PA
controle da qualidade dos servigos executados (156 e outros) realizadas
MNA
. . TA
Reformular e ampliar a ARSAE para abranger a limpeza urbana e 0 manejo de Criagdo de instrumentos especificos de avaliacio para os servicos de limpeza A
residuos sdlidos urbana e manejo de residuos sélidos
NA
TA
Cadastrar grandes geradores de residuos Levantamento e cadastro de grandes geradores PA
NA
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Quadro 94: Indicadores para a reestruturacao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

gi PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
a2

(continuacao)

Conceituagdio/

Acdes RrReferéncia ° p
< situagdio
. B N . ) TA
Garantir o cumprimento da elaboracfo do Plano de Gerenciamento de Residuos | Acompanhamento e fiscalizagBo dos estabelecimentos de Saude e Industrias on
de Saude (PGRSS) e Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais (PGRI) no cumprimento da legislacdo
™A
TA
Estender os pontos de coleta dos residuos de servigos de saude gerados nas Aumento do numero de locais para recebimento de residuos de servicos de oA
residéncias para Unidades Basicas de Saude e drogarias. sande
~A
A
Identificar os agentes de limpeza do bairro (coletores, fiscais e responsaveis pelo | Maior integragSo entre a populacZo e os agentes de limpeza atuantes no oA
servigo de limpeza puablica) bairro
A
TA
Implementagdo de novos servigos de limpeza urbana e ampliagio da
B rentac ’ < P pliag R MNowvos servigos implementados ou ampliados eA
abrangéncia dos atuais conforme proposto pelo Plano Municipal de Residuos
~A

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: N3o atendido
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Quadro 95: Indicadores para implementacdo dos Programas de Reducé&o e Minimizacdo de Residuos — Coleta Seletiva

Conceituacio/

Acdes Referéncia . B
Situacao
Reformular o programa de coleta seletiva, estabelecendo diretrizes e metas de Melhorias da qualidade dos servigos e adequacgdes s politicas estaduais e TA
ampliag3o a partir da realizac3o de estudos (geragio de materiais reciclaveis, nacionais de residuos sdlidos PA
dimensionamento das centrais de triagem, levantamento de catadores) Construgdo de indicadores especificos para o Programa de Coleta Seletiva NA
TA
Construgdo e implantacio de central de triagem em Capuava com meta de 3% de | Acompanhamento da implantagio da Central de Triagem em Capuava e DA
recuperagdo de materiais atendimento & meta estabelecida
NA
- - [ TA
Implantag3o de nowvas centrais de triagem com metas graduais de recuperacao Acompanhamento da implantagde das Centrais e atendimento as metas de oA
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio recuperagdo de materiais reciclaveis
NA
TA
Estudo logistico e de centro de massa para a implantag2o das Centrais Realizag8o de estudos para estabelecimento das Centrais Pa
NA
TA
o . Levantamento, cadastro e incubac3o de catadores para a coleta seletiva porta
Organizacdo dos catadores para atuag3o na coleta porta a porta a porta § P P PA
MNA
lab dod d | I d | 1A
Elaboracgio de estudos para o Plano Piloto da coleta porta a porta e
Plano piloto para a coleta porta a porta realizada por catadores § ) ) p P p PA
estabelecimento de indicadores
NA
- o~ (3 3 - Tﬂ.
Levantamento, cadastro e incubac2o de catadores e criagdo/ formalizag3o de Criag3o de cadastro de catadores e formalizac2e de cooperativas com oA
cooperativas para coleta/triagem/beneficiamento de materiais reciclaveis treinamento e capacitago
NA
TA
Garantir e consolidar a inser¢io de cooperativas de catadores nos programas, Aumento da guantidade de catadores participantes do Programa e em oA
projetos e agles ligadas a reciclagem. projetos ligados a reciclagem
NA
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Quadro 96: Indicadores para implementacdo dos Programas de Reducéo e Minimizacdo de Residuos — Coleta Seletiva

(continuacao)

C it a
AcOes Referé&ncia Bn(.:EI I.I?I;BD‘IF
Situacao
- TA
o Readequacio dos equipamentos de entrega voluntaria e indicadores de
Reestruturar e fortalecer os Ecopontos e PEVs no Municipio o o Pa
ades3do da populagio
MNA
TA
Ampliacgo da rede de pontos de entrega (Ecopontos e PEVs), avaliando sua - -
p_ g... s B g= ( P ) Readequacio e instalag3o de novos equipamentos PA
localizacio e efici&ncia
MNA
Levantamento das redes de comercializagdo de materiais reciclaveis no TA
Expandir e fortalecer a cadeia produtiva da reciclagem — rede de comercializagfo | Municipio e na regido BA
Fortalecimento dessa rede por meio de parcerias MNA
ro e £ e £ e - A
Fortalecer as agoes em educagio ambiental com énfase na minimizagdo, ndo Participacio e abrangéncia das agies de educagio ambiental/ crescimento da Y
geracgdo, reutilizag3o, reciclagem e destinagio adeguada dos residuos quantidade de materiais reciclaveis coletados
MNA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: N3o Atendido
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Quadro 97: Indicadores para aimplementacao dos programas de reducao e minimizacao de residuos — Residuos da

gl PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
a2

Construcao Civil

Conceituacio/

Acoes Referéncia . -
Situacao
TA
Acompanhamento da eficiéncia dos Ecopontos por meio da adesSo da
Reestruturar e fortalecer os Ecopontos existentes P " P P PA
populacio
MNA
TA
AvaliacZo e escolha de dreas para a implantac8o de novas instalagfies Realizac8o de estudos para ampliac3o da cobertura de atendimento BA
MNA
TA
Licenciamento ambiental da ATT no Municipio ElaboracSo dos estudos para Licenciamento BA
NA
. TA
o - Aquisi¢do de novos equipamentos/ aumento da quantidade de material
Ampliag3o da Central de Beneficiamento de RCC BA
processado
MNA
Fortalecer as acfes de combate 3 disposicSo irregular em vias piblicas desses TA
residuos, implementando programa de comunicacio e de educacio ambiental . R - R
- p ) prog e < ¢ ) . Diminuigio das areas de disposic3o irregular de residuos PA
para diminuir/erradicar os pontos de depdsito irregular de RCC, pela divulgacio
dos locais dos Ecopontos e para a correta utilizacio dos mesmos NA
TA
Busca de novas parcerias entre o Poder Pablico e indGstrias locais para o -
) P ) o P Estruturagdo de rede de parcerias PA
recebimento de agregados, madeiras e outros materiais
MNA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: N3o Atendido
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Quadro 98: Indicadores para implementacdo de Programa de valorizagcdo e reaproveitamento de residuos
(Fracao Orgéanica e Rejeitos)

Conceituacio/

Acdes Referéncia . =
§ Situacdo
3 e o L1 TA
Levantar, mapear e cadastrar grandes geradores da fracio orgénica, Criag3o de Cadastro Municipal de grandes geradores e guantificacdo da fraczo oA
considerados fontes limpas organica
NA
Elaboragio de programa visando o cadastro, mapeamento dos locais e TA
Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos de Fontes Limpas | quantificag3o de residuos orgénicos, com vistas a subsidiar a implantacio de PA
sistema de tratamento NA
Desenvolver estudos e projetos para viabilizar o tratamento e valorizac3o da TA
frag3o orginica de fontes limpas gerada no Municipio, bem como a logistica de Elaboragio de estudos para subsidio a conformacio de programa especifico PA
coleta, dreas disponiveis para destinagdo e tratamento desses residuos e uso de gerenciamento dos residuos organicos
para o composto produzido NA
Desenvolver estudos para implantagio de novas tecnologias de tratamento da TA
frag3o orginica, dos rejeitos e outros residuos ndo aproveitados, considerando Acompanhamento das novas tecnologias disponiveis de tratamento e estudo PA
as questdes ambientais, de sadde publica e legislagio pertinente. de viabilidade para implantac8o no Municipio
NA
TA
Estudos de viabilidade econdmico-financeira para implantagdo de novas " e - P y .
) - L p' P ¢ Elaborag3o de estudos para verificag3o da viabilidade econémiceo-financeira PA
tecnologias de recuperagio energética dos residuos
NA
TA
Desenvolvimento de sistemas e cadeias produtivas para valorizago e " — B .
) ) P P ¢ Criagdo de redes de valorizac3o e reaproveitamento de residuos Pa,
reaproveitamento de residuos.
NA
. . TA
Garantir a sustentabilidade e continuidade dos programas de valorizacdo e Acompanhamento da eficiéncia das atividades de minimizagao e oA
reaproveitamento de residuos aproveitamento da fracdo orgénica
NA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: N3o Atendido
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Quadro 99: Indicadores para o Programa de Educacdo Ambiental Permanente e Comunicacéo Social

Conceituacdo/

Acdes Referéncia . .
Situacao
re e £ e TA
Integrar as secretarias/setores quanto a sua responsabilidade na implementac8o | Criagio de grupos institucionais para promocg3o de agdes/atividades de oA
e promocio da educagZo ambiental permanente no Municipio educacio ambiental, inclusive internamente & Prefeitura Municipal
MNA
Formular programa de educacgZo ambiental permanente e de comunicag3o social TA
com énfase no consumo consciente, reutilizacdo, reciclagem e destinac3o | Producdo de material orientativo e realizaco de eventos para toda a oA
adequada dos residuos, com o intuito de garantir o acesso & informac3o pela | populacdo, incluindo criancas e jovens em idade escolar
populagdo, incluindo a educag@o infantil NA
TA
Efetivar o programa de educagfo ambiental atinginde diferentes pablicos-alvo - - .
_ prog _ € e P Elaborag3o de metodologias para educac3o de diferentes publicos alvo PA
por meio de metodologias adeguadas
NA
o 3 - e TA
Fortalecer as agdes em Educagdo Ambiental com &nfase em consumo consciente, | Aumento da frequéncia de realizagao de agdes de carater educacional no PA
reutilizag8o, reciclagem e destinacdo adequada dos residuos Municipio.
MNA
Utilizar instrumentos de educacio ambiental e de comunicac3o para fortalecer o TA
controle e a efetiva participacdo social na tomada de decisfes por parte do | Producfo de material orientativo e realizacfo de eventos/ contribuicfo do PA
Poder Publico, por meio da Cdmara Técnica de Residuos, articulada aos demais | controle e participac3o social a tomada de decisfes quanto a gestiio de
Conselhos, sociedade e demais organizagdes. residuos sdlidos no Municipio NA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: N3o Atendido
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Quadro 100: Indicadores para o Controle Social

= S Conceituacdo,
Acoes Referéncia N “(; /
Situacao
Promover a disseminacdo de informac3o pablica, permitindo a participacio da TA
populagio na avaliagcio e gestio do sistema de limpeza publica e na revisZo do Produgdo de material orientativo e realizacSo de eventos / Revis3o do Plano BA
Plano Municipal de Residuos, que devers ocorrer no prazo maximo de 4 (quatro) | Municipal de Residuos Sdlidos
anos NA
Promover reunides regulares, discussées técnicas e encontros regionais TA
eriddicos com as aorganizacdes da sociedade civil e outras agremiacdes o - =
P N ,g, & N R - N g < - Produg3o de material orientativo e realizagfo de eventos/ inclus3o das PA
presentes no Municipio para difundir as agées e projetos na drea de gestdo e _ o - - e
) . L X organizacdes da sociedade civil no controle e avaliag3o

manejo de residuos no Municipio implementados e a serem implementados A
Fortalecer a Cidmara Técnica de Residuos, o Conselho Municipal de Meio TA
Ambiente (COMMA) e demais conselhos como instrumento técnico e de Participac8o dos Conselhos na orientacfo a tomada de decisdes quanto a PA
participacio social na gestfo de residuos sélides no Municipio. gestio de residuos sdlidos no Municipio

MA
Utilizar instrumentos de educagio ambiental e de comunicag3o e informac3o TA
para fortalecer o controle e a efetivagio da participagfo social na tomada de Produgio de material orientativo e realizagSo de eventos/ contribuigZo do PA
decisfes por parte do poder publico, por meio da Cidmara Técnica de Residuos, controle e participagfo social a tomada de decisfes quanto a gestio de
articulada aos demais Conselhos, poder piblico, sociedade e demais residuos sdlidoes no Municipio NA

organizagdes.

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: N3o Atendido
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Diretrizes para o Plano de Emergéncias e Contingéncias

O plano para contingéncias e acdes emergenciais tem por objetivo o
estabelecimento de diretrizes e estratégias para acbes e medidas de
prevencdo e controle, em situacdes de riscos e agravos a realizacdo e
regularidade dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do
Municipio de Mau4a, considerando as situacdes possiveis de anormalidade e
indicando 0s meios para 0 correto estabelecimento dos procedimentos e
medidas de controle.

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos € composto
por servicos considerados essenciais para a garantia da salubridade ambiental
e qualidade de vida dos individuos, pois minimiza os riscos a saude publica, a
poluicdo difusa, bem como os problemas com enchentes e assoreamentos de
rios e a poluicdo ambiental de um modo geral.

A irregularidade ou descontinuidade desses servicos conforma um
grande risco a populagéo atendida, incluindo sérios agravos a saude publica.
Portanto é fundamental que o plano operacional desses servigcos contemple um
plano de contingéncia, capaz de garantir a regularidade e a efetividade mesmo
em situacdes de adversidade, com o objetivo de prevenir e evitar 0s riscos ja
mencionados.

A continuidade e regularidade da coleta, transporte e disposicdo dos
residuos, como qualquer atividade humana, esta diretamente condicionada a
ocorréncias climaticas e ambientais. Além dessas ocorréncias e fenbmenos
naturais, podem ser somados fatores sociais e operacionais inerentes a
natureza destes servicos.

Com relacdo a ocorréncias relacionadas aos fatores climaticos e
ambientais, para contingéncia e emergéncia, Sao previstos:

o Acdes emergenciais e de contingéncia para as ocorréncias de
inundacoes, interdicdes de estradas e vias de transportes. Estas
acoes devem ser planejadas a partir de diagnésticos com
mapeamento de areas de riscos e planos dos organismos de
defesa civil;

o Levantamentos de rotas alternativas de transportes;

o Levantamento de locais para disposi¢cdo provisoria e emergencial
de residuos.

Ja em relacdo aos aspectos operacionais, a possibilidade de acidentes,
avarias de equipamentos e acoes ligadas a periodos com maior geracdo de
residuos destaca-se a necessidade de observacdo aos seguintes
programas/acoes:

o Programas de revisao e manutencao preventiva de equipamentos;

o Disponibilizacédo de unidades reserva;

o Programas de revisdo periédica de frota e equipamentos;

o Avaliagdo constante dos indicadores operacionais dos
equipamentos;

o Acdes de contingéncia para os servi¢cos de coleta em datas festivas
como natal, ano novo, carnaval e pascoa, devido ao volume
superior de residuos gerados aos dias normais.

Para o estabelecimento adequado do Plano de Contingéncia,

observando os critérios apresentados pelo Plano Municipal de Residuos
Solidos, é proposta a execucdo de mapeamentos sistematicos e especificos de
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situacdes e possibilidades de ocorréncias no Municipio, capazes de interferir no
sistema de coleta e transportes de residuos. Os levantamentos devem ter por
objetivo a identificagcdo de riscos e necessidades imediatas, permitindo
atualizacdo e subsidiando o planejamento detalhado das acdes integradas dos
técnicos e operadores dos servi¢cos de limpeza publica, com os demais 6rgaos
de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental do Municipio. Os levantamentos
propostos sao:

Levantamento das condi¢cbes ambientais de areas afetadas
Este levantamento objetiva a identificacdo e/ou mapeamento das areas
afetadas, por meio dos seguintes levantamentos:

o Mapeamento de areas de riscos e estimativa do tamanho da
populacéo sob risco e sua distribuicéo por area geografica;

o Avaliacdo das condigbes dos sistemas de transporte (rede viaria,
aérea e fluvial) e telecomunicacdes;

o Avaliacdo da capacidade instalada de servicos de saude para
atendimento das vitimas imediatas e das pessoas que deverao
procurar assisténcia médica durante e apds a auséncia de
servigos de limpeza publica;

o Quantificacdo dos recursos humanos disponiveis nos referidos
servi¢os, bem como voluntarios.

Levantamento de riscos socioambientais
Este levantamento identifica e/ou mapeia areas criticas, utilizando os
seguintes critérios:
o Areas com historico anterior de desabamentos/enchentes;
o Populagdes que vivem em encostas e proximos a cursos d’agua;
o Adensamentos populacionais subnormais(favelas, ocupacgdes);
o Mapas de risco social, quando disponivel.

Levantamento de riscos associados a gestdo e manejo de residuos
sélidos
Este levantamento tem a finalidade realizar estudos sobre situacdes
criticas emergenciais existentes com possibilidades de ocorréncias, levando-se
em conta 0s seguintes critérios:
o Levantamento de situacbes e pontos criticos referentes a
acidentes e vazamentos ou disposicdo de residuos perigosos;
o Mapeamento de situacdes de fragilidade, e planos de possiveis
acO0es emergenciais e de contingéncia nos transportes e
disposicdo de residuos solidos domiciliares e de varricdo e
residuos industriais;
o ldentificagéo de
o areas com baixa cobertura de coleta ou com estrutura de limpeza
publica (sistema de coleta) ausente;
o ldentificagdo de sistemas de disposicao final de residuos urbanos
(lixdo, aterros, areas de transbordo) que possam acarretar riscos
quimicos e biolégicos;

o ldentificagdo de areas potenciais para proliferacdo de vetores e
abrigos de animais peconhentos, e associagdo com O0S
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mapeamentos de riscos existentes;

Os levantamentos das condicdes ambientais de areas afetadas, de
riscos socioambientais e riscos associados aos residuos solidos devem ser
elaborados para um planejamento detalhado, para subsidiar e orientar a
tomada de decisdes e acbes emergenciais, em caso de contingéncia dos
servigos por algum dos motivos apresentados anteriormente

Consideracgdes Finais

Atendendo a Lei n° 11.445/2007 que institui 0 hovo marco regulatorio
do saneamento no Brasil, 0 Municipio de Maua elaborou seu Plano Municipal
de Residuos Sdlidos.

O Plano traz as diretrizes para a ampliacao progressiva do acesso aos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e sua execu¢cao com
gualidade e eficiéncia, visando & minimizagcdo da geracao e da quantidade de
residuos destinados aos aterros sanitarios, por meio de programas de
reciclagem e de reaproveitamento de residuos, com reducdo dos impactos
ambientais. Essas diretrizes também sdo destacadas na recente Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010). O Plano prevé, ainda, a
garantia de informacdo a sociedade e sua participacdo no processo de
formulacéo de politicas publicas relacionadas a esses servicos.

Com a participacdo conjunta entre o Poder Publico, sociedade civil,
organizagbes nao governamentais e instituicdes privadas, este Plano foi
construido buscando atender o interesse coletivo pela melhoria da salubridade
ambiental no Municipio, considerando a questdo dos residuos sélidos e sua
interface com a saude e exercicio da cidadania. A colaboragdo ativa dos
agentes envolvidos no processo de construgcédo do Plano, legitima e valida, por
meio do controle social, as acdes, programas e medidas a serem
implementadas para os proximos 30 anos.

Com referéncia ao atendimento as Leis n°® 11.445/2007 e 12.305/2010
pelo Plano Municipal de Residuos Sdlidos, sdo apresentadas as seguintes
consideracoes:

O Plano buscou atender, na medida do possivel as diretrizes da
recente Politica Nacional de Residuos no que se refere a implementacéo de
programas e sistemas observando a seguinte ordem de prioridade: n&o
geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicédo final ambientalmente adequada dos rejeitos (artigo 9° da Lei n°
12.305/2010).

Cabe ressaltar que a Lei n° 12.305/2010 possui itens ainda nao
regulamentados como a logistica reversa, entre outros, que estao sendo objeto
de definicbes por parte do governo federal (a exemplo do artigo 33 e 34 do
Decreto n° 7.404/2010 que institui o Comité Orientador para Implantacédo de
Sistema de Logistica Reversa). O desdobramento dessas discussfes e
regulamentacdes tera grande impacto nos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos Municipais e Regional e deverdo nortear a Politica Municipal
de Residuos Sdlidos e seus instrumentos.

Considerando ainda, que conforme define as Leis n° 11.445/2007 e a
Lei n° 12.305/2010 os Planos Municipais de Residuos Soélidos e o de Gestéo
Integrada devem ser instrumentos dinamicos atualizados e complementados
periodicamente, portanto cabera na sua revisdo, a incorporacdo das novas
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definicbes legais. Essas complementacdes, inclusive, tornam-se necessarias
na medida em que se avanga a construgdo de instrumentos de controle e
sistemas de informacgdo no pais e na maioria dos Municipios.

O Plano Municipal de Residuos Solidos, ora apresentado, aborda as
guestdes essenciais atendendo a legislacao referida, contendo diagnéstico do
sistema atual; cenérios de projecdo de residuos para o horizonte de 30 anos;
metas de reducédo e aproveitamento de residuos por meio da implementacao
de programas de coleta seletiva e de reaproveitamento dos diferentes residuos
(fracdo organica e residuos da construcdo civil e demolicdo); inclusdo de
catadores e demais agentes nos programas de minimizacdo e valorizacéo,
além das definicbes e alternativas para tratamento e disposicdo final. Este
Plano trata ainda da universalizacao dos servigos e a busca pela modernizacao
e ampliacao do sistema de limpeza publica e manejo de residuos soélidos. No
estudo econdmico financeiro buscou-se adequar a capacidade de pagamento
dos usuérios e a adocédo de solugcbes graduais e progressivas. Nesse sentido
séo propostos indices de eficiéncia na execuc¢do dos servi¢os visando alcancar
a modicidade tarifaria.

Solucdes Consorciadas

Ressalta-se a importancia da elaboracdo do Plano Municipal de
Residuos Sélidos em Maua, ndo somente em atendimento a nova legislacéo e
o planejamento local, mas também pelo seu impacto regional considerando a
representatividade do Municipio no contexto intermunicipal e sua atuacdo
destacada no Consorcio Intermunicipal Grande ABC. O Consoércio tem um
papel fundamental na busca de solucdes para os problemas locais e regionais
em diversas areas e, especialmente, em residuos sdlidos. Cabera ao
Consorcio desenvolver parcerias entre os Municipios para a implementacao de
solucBes conjuntas, tanto no tratamento dos residuos quanto no fortalecimento
de programas de coleta seletiva. E de extrema importancia que o Municipio de
Maua, conjuntamente com os demais Municipios integrantes do Consoércio,
com base no atual Plano, lidere as discussdes ainda em pauta nos governos
federal e estadual, em torno da implementacao da logistica reversa e incluséo
dos catadores, dentre outros assuntos de extrema relevancia para uma nova
gestao de residuos no pais.

Definicdes

Na area de residuos solidos sdo empregadas diversas definicbes para
0s mais variados termos. Com o objetivo de facilitar o entendimento e de
padronizacdo dos conceitos, alguns termos utilizados nesse trabalho séo
apresentados conjuntamente as suas definicées no quadro a seguir.
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Quadro 101: Definigdes de termos na area de residuos sélidos

Termo/Sigla

Definicao

Acordo setorial

Ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, tendo em vista a implantacao da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto (Lei n° 12.305/2010)

Area contaminada

Local onde ha contaminacéo causada pela disposicao,
regular ou irregular, de quaisquer substancias ou
residuos (Lei n°® 12.305/2010)

Avaliacao de risco

Processo pelo qual sdo identificados, avaliados e
guantificados os riscos a saude humana, ao meio
ambiente e a outros bens a proteger (Lei n°
12.305/2010)

Ciclo de vida do
produto

Série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtencao de matérias-primas e insumos, o
processo produtivo, o consumo e a disposicao final (Lei
n° 12.305/2010)

Coleta seletiva

Coleta de residuos sdlidos previamente segregados
conforme sua constituigdo ou composigao (Lei n°
12.305/2010)

Controle social

Conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes
técnicas e participacdes nos processos de formulacéo
de politicas, de planejamento e de avaliacédo
relacionados aos servi¢os publicos de saneamento
basico (Lei n® 11.445/2007)

Destinacao final
ambientalmente
adequada

Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacéo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinacdes
admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo
a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca
e a minimizar os impactos ambientais adversos (Lei n®
12.305/2010)

Disposicao final

Ultima etapa do processo de gerenciamento em que 0s
residuos solidos sdo depositados no solo com a
finalidade de reduzir sua nocividade a saude publica e
ao meio ambiente (Decreto n° 54645/2009)

Disposicao final
ambientalmente
adequada

Distribuicao ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo
a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca
e a minimizar os impactos ambientais adversos (Lei n®
12.305/2010)
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Termo/Sigla

Definicao

Gerador de residuos
solidos

Pessoa fisica ou juridica de direito publico ou direito
privado, que gera residuos solidos por meio de seus
produtos e atividades, inclusive consumo, bem como a
gue realiza agdes que envolvam o manejo e o fluxo de
residuos solidos (Decreto n°® 54645/2009)

Gerenciamento de
residuos sélidos

Conjunto de acfes exercidas, direta ou indiretamente,
nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacgéo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestéo integrada de residuos
sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos
solidos, exigidos na forma desta Lei (Lei n°
12.305/2010)

Conjunto de ac¢bes encadeadas e articuladas aplicadas
aos processos de segregacao, coleta, caracterizacao,
classificacdo, manipulacéao, acondicionamento,
transporte, armazenamento, recuperacao, reutilizacao,
reciclagem, tratamento e disposicéo final dos residuos
sélidos (Decreto n° 54645/2009)

Gestao associada

Associacao voluntaria de entes federados, por
convénio de cooperacao ou consorcio publico,
conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal
(Lei n° 11.445/2007)

Gestao de residuos
sélidos

Conjunto de decisdes estratégicas e de acbes voltadas
a busca de solucdes para os residuos sélidos,
envolvendo politicas, instrumentos e aspectos
institucionais e financeiros (Decreto n° 54645/2009)

Gestao integrada de
residuos solidos

Conjunto de ac0fes voltadas para a busca de solucfes
para os residuos sélidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e
social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel (Lei n® 12.305/2010)

Limpeza urbana e
manejo de residuos
solidos

Conjunto de atividades, infra-estruturas e instalagcbes
operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo domeéstico e do lixo
originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas (Lei n® 11.445/2007)

Logistica reversa

Instrumento de desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢des,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta
e a restituicado dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final
ambientalmente adequada (Lei n°® 12.305/2010)
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Termo/Sigla

Definicao

Orgdo ambiental

O 6rgao ambiental estadual responséavel pelo
licenciamento e pela fiscalizagéo (Decreto n°
54645/2009)

Padrdes sustentaveis
de producéo e

Producgao e consumo de bens e servigos de forma a
atender as necessidades das atuais geracdes e

consumo permitir melhores condi¢des de vida, sem comprometer
a qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das gerag0des futuras (Lei n®
12.305/2010)

Prestacao Aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois) ou

regionalizada mais titulares (Lei n° 11.445/2007)

Reciclagem Processo de transformacao dos residuos sélidos que

envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas,
fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformag¢ao em insumos ou novos produtos,
observadas as condi¢cdes e os padrdes estabelecidos
pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do
SNVS e do Suasa (Lei n° 12.305/2010)

Recuperagéao de
areas degradadas

Retorno da &rea degradada a uma forma de utilizacao,
de acordo com um plano pré-estabelecido para uso do
solo, que vise a obtencao de estabilidade do meio
ambiente (Decreto n° 54645/2009)

Rejeitos

Residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacéo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a
disposicao final ambientalmente adequada (Lei n®
12.305/2010)

Residuos que ndo apresentam qualquer possibilidade
de reciclagem, reutilizac&o e recuperacao, devendo ser
encaminhados para disposic¢éao final (Decreto n°
54645/2009)

Residuos soélidos

Material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacao final se procede, se propde proceder ou se
esta obrigado a proceder, nos estados so6lido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel (Lei n° 12.305/2010)

Residuos solidos de
interesse

Aqueles que, por suas caracteristicas de
periculosidade, toxicidade ou volume, possam ser
considerados relevantes para o controle ambiental
(Decreto n° 54645/2009)
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Termo/Sigla

Definicao

Responsabilidade
compartilhada pelo
ciclo de vida dos
produtos

Conjunto de atribui¢gbes individualizadas e encadeadas
dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sdlidos, para minimizar o volume de residuos
sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei (Lei n°® 12.305/2010)

Reutilizacao

Processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem
sua transformacéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica,
observadas as condi¢cdes e os padrdes estabelecidos
pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do
SNVS e do Suasa (Lei n° 12.305/2010)

Subsidios

Instrumento econdmico de politica social para garantir
a universalizacao do acesso ao saneamento basico,
especialmente para populagdes e localidades de baixa
renda (Lei n°® 11.445/2007)

Universalizagao

Ampliacdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento béasico (Lei n°
11.445/2007)
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FINANGAS PUBLICAS MUNICIPAIS PER CAPITA (1999 A 2011)

Nesta subsecdo sdo apresentados alguns gréficos das variaveis fiscais
em termos per capita a fim de aprofundar a analise da situacéo fiscal de Maua.

O primeiro gréfico (Figura 47) desta subsecdo faz uma comparacédo das
receitas correntes versus despesas correntes em termos per capita. Como
discutido anteriormente, o diferencial entre estas variaveis gera um pequeno
superavit crescente no municipio, o qual pode ser verificado no grafico. Com
excecdo dos anos de 1997 a 1999, em todos os demais anos foram obtidos
resultados positivos, observa-se que ao longo do tempo este diferencial tem
aumentado devido ao crescimento maior do nivel de receitas correntes
comparado ao nivel de despesas correntes. Ao final do periodo, a receita
corrente per capita do municipio é de aproximadamente R$ 1.579,00 enquanto
gue a despesa corrente per capita é cerca de R$ 1.278,00.

2.000 [ e e e e e e oo oo
1.600
8
£ 1.200
m©
o
@
<
«r 800
o<
400
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
M Total Rec. Mun. Correntes M Total Desp. Mun. Correntes

Figura 47 - Evolucao das Receitas Correntes X Despesas Correntes

No segundo grafico (Figura 48) desta subsecdo, observa-se a
comparacao entre despesas correntes per capita e despesas de investimento
per capita. Observa-se que neste periodo tanto a despesa corrente quanto a
despesa de investimento per capita apresentaram crescimento (196% e 307%
respectivamente), sendo que a participagdo dos investimentos sobre o total de
despesas corrente passou de 5,9% em 1997 para 8,1% em 2011. Ao final do
periodo de analise verifica-se que o total da despesa corrente por habitante é
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de R$ 1.278 enquanto que o gasto de investimento por habitante do municipio
€ de R$ 104.
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Figura 48- Evolucao das Despesas Correntes X Despesas de Investimento

Por fim, no ultimo gréfico desta subsecdo (Figura 49), é feita uma
comparacao entre a receita tributaria per capita versus a arrecadacéo de IPTU
per capita.
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Figura 49- Evolucédo da Receita Tributéria X Arrecadagao de IPTU
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Observa-se que a receita tributaria municipal cresceu durante todos os
anos do periodo com excecdo do ano de 2006 e 2011, com crescimento mais
intenso a partir de 2007, o que ajuda a explicar a diminuicdo da participacdo do
IPTU no total da receita tributaria apos este periodo, pois foi este aumento que
contribuiu para diluir a participacdo do IPTU no total da receita tributéria, o
municipio passou a arrecadar mais outros impostos comparativamente ao
IPTU. Ao final do periodo de andlise o total de arrecadacdo de IPTU por
habitante é de R$ 110 enquanto o total da receita tributaria do municipio € de
R$ 288 por habitante.

FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Pelas informacdes apresentadas no topico anterior, conclui-se que o
Municipio de Mau4, possui baixa capacidade de investimento para fazer frente
as demandas apresentadas em cada um dos componentes do Sistema
Municipal de Saneamento Basico.

Para garantir o financiamento das ac¢fes, serd necessario combinar
estratégias, ampliando sua capacidade de arrecadacdo propria, reavaliando e
implantando a cobrancga de taxas e tarifas diretamente dos usuérios. Verifica-se
a necessidade de articulacdo com outras esferas de governo para assegurar
repasses e convénios de cooperacao e fomentar parcerias, utilizando—se dos
instrumentos legais para a adequada prestagdo dos servigos publicos de
saneamento basico.

Os planos de investimentos constantes no PMAA, PMES, PMRS, PMDU
apresenta o custo projetado para atingir as metas estabelecidas ao longo do
periodo de planejamento. Algumas fontes de recurso para o financiamento
destes investimentos necessarios a universalizacdo do acesso aos Servicos
publicos de saneamento basico sdo apresentadas a seguir.

8.2.1 COBRANCA DIRETA DOS USUARIOS — TAXA OU TARIFA

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos
servicos publicos que esses possam ser individualizados (divisiveis) e
guantificados.

Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser
suficiente para financiar o0s servicos e alavancar seus investimentos
diretamente ou mediante empréstimos, suportaveis ao orcamento municipal.

SUBVENCOES PUBLICAS — ORCAMENTOS GERAIS

Esta € a forma predominante de financiamento dos investimentos e de
custeio parcial dos servicos de residuos sélidos e de aguas pluviais no



], o |

aﬂ PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
A - 2%

Municipio. Sao recursos com disponibilidade néo estavel e sujeitos a restricbes
em razdo do contingenciamento na execuc¢ao orcamentaria.

SUBSIDIOS TARIFARIOS

Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e nédo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de cobrir o custo integral
dos servicos. As tarifas devem levar em conta as caracteristicas dos lotes
urbanos e nivel de renda da populacdo, além das caracteristicas dos servigcos
prestados na area atendida.

Parceria PuUblico Privada e Gestdo Associada

Analisada em sentido amplo a Parceria Publico Privada, pode ser
importante fonte de financiamento, adotando-se a modalidade contratual nos
termos da Lei Federal n° 8.987/1995 (concessdo de servico Publico) ou nos
termos da Lei Federal n° 11.079/2004 (concessdo administrativa ou
patrocinada).

Outra possibilidade é a celebracao de contrato de Programa, nos termos
da Lei Federal n° 11.107/2005.

SISTEMA MUNICIPAL DE REGULACAO DA PRESTACAO DOS
SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

A ATIVIDADE REGULATORIA E DE FISCALIZACAO: CONCEITO E CARACTERISTICAS
DO SISTEMA MUNICIPAL DE REGULACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BAsICO

Os servigos publicos de saneamento basico possuem quatro funcbes
distintas: planejamento, regulacdo, fiscalizagdao e prestacdo. No presente
topico discorreremos acerca da regulacdo e da fiscalizacdo desses servigos
publicos, com énfase no sistema proposto para o Municipio de Maua.

Um conceito amplo da atividade regulatéria pode ser sintetizado nos
seguintes termos: “a atividade estatal mediante a qual o Estado, por meio de
intervencao direta ou indireta, condiciona, restringe, normatiza ou incentiva a
atividade econ6mica de modo a preservar a sua existéncia, assegurar seu
equilibrio interno ou atingir determinados objetivos publicos como a protecao da
hipossuficiéncia ou a consagracgao de politicas publicas™.

MARQUESNETO,FlorianodeAzevedo.Anovaregulagcdodosservigospublicos.RevistadeDireitoAdmi
nistrativo,n? 228.Riodelaneiro,Renovar,FGV,abr./jun.2002,p.14.
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O Decreto Federal n° 7.217/2010 apresenta 0s seguintes conceitos para
as atividades de regulacao e fiscalizacao:
“Art. 2° Para os fins deste Decreto, consideram-se:

()

II. Regulacao: todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado
servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrbes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacbes dos usuéarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacao e fixacdo e revisdo do valor de
tarifas e outros precos publicos, para atingir os objetivos do art. 27,

lll. Fiscalizagédo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle
ou avaliacdo, no sentido de garantir o cumprimento de normas e
regulamentos editados pelo poder publico e a utilizacdo, efetiva ou
potencial, do servigo publico;”

Os conceitos apresentados ressaltam as caracteristicas juridico-
institucionais da regulagéo e da fiscalizacdo. Insere-as expressamente no rol
de competéncias do Poder Publico e condiciona seus objetivos a temas de
interesse coletivo vigentes em dado momento histérico. No presente caso,
tratar-se-a da regulacado e da fiscalizacdo de servicos publicos de saneamento
basico.

Presta-nos analisar a necessidade de ser estruturada entidade de
regulacédo e fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico do
Municipio de Maua, condi¢édo de validade dos contratos que tenham por objeto
a prestacdo desses servicos (artigo 11, inciso lll, da Lei federal n°
11.445/2007).

Acrescenta-se, ainda, que, além do Plano Municipal de Saneamento
Basico, as normas de regulacdo que prevejam 0S meios para 0 cumprimento
das diretrizes da Lei n°® 11.445/2007, normas estas que deverdo ser editadas
pela entidade de regulacdo a ser estruturada, também compdem as condi¢cbes
de validade do contrato (artigo 11, inciso Ill, da Lei n°® 11.445/2007). Sendo que
0 § 2° deste dispositivo prevé que nos casos de servi¢cos prestados mediante
contratos de concesséao estas normas de regulacao deveréo prever:

i. A autorizagéo para a contratacao dos servi¢os, indicando os respectivos
prazos e a area a ser atendida;

ii. Ainclusado, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansao
dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com os
servigos a serem prestados;

iii. As prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

iv. As condi¢cdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da
prestacdo dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo o sistema
de cobranca e a composicdo de taxas e tarifas; a sistematica de
reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; e a politica de subsidios;
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V. mecanismos de controle social nas atividades de planejamento,
regulacao e fiscalizacdo dos servicos; (vi) as hipoteses de intervencao

e de retomada dos servigos.
Além das normas de regulacdo que prevejam 0S meios para O

cumprimento das diretrizes da Lei n® 11.445/2007, a regulacdo externa ao
contrato e o préprio contrato, de concessao, constituem os meios regulatérios
colocados a disposicdo do Poder Publico para o direcionamento da acao
privada (no caso 0s concessionarios) em torno de temas de interesse publico.

Os contratos celebrados entre os titulares dos servigcos publicos de
saneamento basico (Municipios) e os prestadores sao classificados pela
doutrina econdmica como contratos incompletos. E impossivel que tais
instrumentos consigam prever todas as obrigagcbes e ocorréncias futuras
vinculadas a prestacdo dos servicos. Dai a importancia da regulagdo externa
ao contrato, que proporciona maior completude a atuacdo do Poder
Concedente.

Em qualquer hipdtese, a certeza inaugural que preside a instauracao de
sistema regulatério que sera adotado pela entidade de regulacdo a ser
estruturada € a de que se trata de uma funcdo abrangente quanto aos meios e
fins. Engloba a edi¢cdo de normas, estabelecimento de tarifas, o desempenho
de acbes fiscalizatérias e a solucdo de conflitos entre usuarios e
concessionarios e entres estes e o Poder Concedente. Nesses temos, 0sS
incisos do 8§ 1° do art. 11 da Lei n® 11.445/2007 impdem que a entidade de
regulacéo definira, pelos menos:

i. As normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos
servicos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

ii. As normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e
aos pagamentos por servicos prestados aos usuarios e entre 0s
diferentes prestadores envolvidos;

iii. A garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

iv. Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento
dos usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos,
guando for o caso; e (v)o sistema contabil especifico para os
prestadores que atuem em mais de um Municipio.

Ha, portanto uma diversidade de areas a serem consideradas como

arena de atuacdo da atividade regulatéria. A tarefa inicial deste item do estudo
sera a de delimitar e discernir os setores objeto do sistema regulatério da
entidade de regulagéo.

Inicialmente, para uma melhor colocacdo do problema, afigura-se
possivel dividir a atividade regulatéria em dois grandes vetores: a regulacdo
interna a estrutura administrativada
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entidadederegulacdoearegulacédoexternadasatividadesderegulacaoefiscalizacao
dosservigcospublicosdesaneamentobésico.

A delimitac@o da abrangéncia e intensidade da regulacao

A delimitacdo da abrangéncia da regulacdo é o primeiro passo para a
instituicdo de um modelo regulatério eficiente. A separacdo entre regulagcdo
interna e externa atende a uma exigéncia clara constante da solicitacdo de
proposta que busca ao mesmo tempo pautar a prestacdo das atividades de
regulacéo e fiscalizagdo pela entidade reguladora e estabelecer uma atuacao
com qualidade também da propria administracdo no exercicio de suas
competéncias.

A regulacéao interna corresponde, em esséncia, a ja conhecida atividade
de organizagcdo interna da atividade administrativa por meio da
regulamentacdo de leis por decretos e edicdo de outros atos normativos
infralegais. De forma complementar, cabera desenvolver padrdes de eficiéncia
e padronizacdo de comportamentos da propria administracdo gestora, in casu,
a entidade reguladora, e ndo apenas dos prestadores regulados.

Assim, a regulagdo interna destina-se a disciplinar as préticas
intrinsecas a entidade de regulacdo no exercicio de suas competéncias
associadas as atividades de regulacéo e fiscalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico: criacdo de guias para préaticas ideais (Best Practices)
pelos 6rgdos encarregados da formulacdo de projetos; formatacdo de um
controle interno da atividade administrativa, criacdo de padrbes de qualidade
para a atuacao dos servidores publicos, dentre outros temas.

Por meio da organizagdo interna da acdo administrativa deverdo ser
definidos os papéis da entidade reguladora na condugdo das atividades
internas de regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico.

J& as relacdes entre Poder Concedente, concessionarios e usuarios dos
servicos e atividades vinculados aos servicos de saneamento basico
configuram outro aspecto digno de mencdo na estruturacdo do sistema
regulatorio e que concernem a sua dimensao
externa,ouseja,aregulacaoadisciplinarainteracdoentreentidadereguladoraeasoci
edade,representadasejapelosprestadores,sejapeloscidadaosqueusufruemdasutil
idadescolocadasasua disposicao.

A abrangéncia da regulacdo externa impde desafios especificos.
Inicialmente, ao se desenvolver o modelo de regulacdo a ser adotado pela
entidade reguladora, devera adapta-lo as especificidades do servigco publico in
concreto (servigos publicos de saneamento basico), sempre se balizando pelas
caracteristicas proprias que este servico apresenta no Municipio de Maua. Para
tanto, deverdo ser desenvolvidos parametros de qualidade préprios, avaliacfes
econdmicas especificas, indicadores de desempenho caracteristicos, indices
de afericdo de equilibrio econémico-financeiro adaptados etc.
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Em sintese, as atividades de regulacdo interna e externa devem
considerar uma ampla gama de situagbes. No segundo caso, a enumeracao
das atividades objeto de regulacdo dependera de uma cuidadosa avaliacdo das
situagcdes concretas que envolvam os servigcos publicos de saneamento basico.

Para uma melhor visualizagdo do quadro regulatério que pautara a
prestacdo dos servigcos, segue uma descricdo esquematica do afirmado até o
momento:Regulacdointerna,aabranger:

a) Estabelecimento de praticas ideais da entidade reguladora na
elaboracao de projetos, contratacdo e gestdo dos contratos (por
meio de guias e manuais — Best Practices);

b) Diviséo clara de competéncias dos gestores dos contratos, dos
orgaos encarregados da normatizacdo, dos 6rgdos encarregados
da fiscalizacdo interna da administracdo (auditoria interna e
revisdo juridica de atos — Procuradoria Juridica do Municipio);

c) Definicdo de parametros de eficiéncia baseado em incentivos aos
servidores publicos para o desempenho com qualidade das
atividades de normatizacéo, fiscalizacéo e gestdo de contratos de
concessao (preocupacao com recursos humanos);

d) Definicdo de fluxos procedimentais que prevejam a participacao
dos distintos 6rgdos e entidades da administragdo nos
procedimentos de modelagem, licitacdo e gestdo de contratos e
tarifas. Definicdo do relacionamento entre érgados do executivo e
de outros poderes, tal como aqueles encarregados do controle
externo (Tribunal de Contas e Ministério Publico) — antecipacao e
padronizacdo de comportamentos — (foco na organizacdo da
administracdo publica).

Regulagao externa, a abranger:

a) Aregulacdo de aspectos econémicos, técnicos e operacionais de
contratos (foco na relagdo com o concessionario - revisdes
tarifarias, equilibrio econdémico-financeiro das avencas, dentre
outros):

b) A regulacdo da participacdo dos usuarios na gestdo dos servicos
(sugestdes, reclamacdes, audiéncias publicas, consultas publicas,
ouvidoria publica, exercicio de direitos etc.);

Cada uma das hipoéteses registradas exigira maior ou menor participacao

dos usuarios. Certamente existirio zonas de interse¢cdo que deverdo ser
exploradas para otimizar e tornar o sistema regulatério mais agil e produtivo.
Avaliemos a regulacédo quanto aos seus fundamentos a fim de que tais zonas
sejam, no futuro, identificadas com clareza.
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A questdo da alocacéao institucional de competéncias regulatérias

Qualquer que seja a escolha do tipo organizacional, um conjunto de
caracteristicas institucionais se apresenta como imprescindivel para
sustentaculo da atividade regulatoria. A exposicédo a seguir sera realizada como
o0 apoio da doutrina de Floriano de Azevedo Marques?.

Segundo o autor em referéncia, para dar cabo das tarefas da regulacao
“‘mostra-se necessaria a constituicdo de um tipo especifico de érgaos publicos
(publicos tanto por serem dotados de autoridade como por serem abertos ao
controle e participagdo da sociedade) que enfeixem ampla gama de
competéncias associadas a uma alta especializacéo técnica, de modo a intervir
num determinado setor da economia (cuja relevancia ou essencialidade da
atividade econémica justifiquem essa intervengao).”

A entidade reguladora deve assim, apresentar as seguintes
caracteristicas essenciais, dentre outras possiveis:

1. Apresentar ampla transparéncia e permeabilidade de modo a
receber e processar demandas e interesses dos regulados, dos
consumidores e do proprio poder politico;

2. Ser detentor de um carater publico que lhes confira autoridade e
prerrogativas inerentes a todos os 6rgdos publicos que manejam
poder extroverso;

3. Ser transparente na sua forma de atuagdo e permeével a
participagdo dos administrados (regulados ou cidadaos) no
exercicio da autoridade;

4. Ser capaz de abarcar uma multiplicidade de funcdes e
competéncias;

5. Possuir a capacidade de, eficientemente, combinar o equilibrio do
sistema regulado com o alcance de objetivos de interesse geral
predicados para osetor,possuindo,para tanto,competéncias e
instrumentos amplos e efetivos;

6. Ser detentor de profundo conhecimento sobre o setor regulado.
Sua atuacéo deve ser focada na sua area de especialidade —
saneamento basico - em busca de legitimidade técnica (embora
ndo seja impossivel a existéncia de 6rgdos de regulacdo multi-
setoriais ou gerais);

2 MARQUESNETO, FlorianodeAzevedo.AgénciasReguladoras—
InstrumentodefortalecimentodoEstado.SdoPaulo:AssociagdoBrasileira de AgénciasdeRegulagdo(19-
21).
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7. Promover o equilibrio no sistema pela mediacdo, sopesamento e
interlocugdo entre o0s Varios interesses existentes no setor
regulado;

Corroborando as caracteristicas essenciais mencionada, o Decreto n°
7.217/2010, que regulamentou a Lei n® 11.445/2007, no inciso Il do seu art. 30,
especifica 0s aspectos minimos que deverdo abranger as normas da entidade
de regulagéo:

I.  As metas progressivas de expanséao e de qualidade dos servicos,
de eficiéncia e de uso racional do aterro sanitario, em
conformidade com os servicos a serem prestados e o0s
respectivos prazos e prioridades;

II. PadrGes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos,
inclusive quanto ao atendimento ao publico;

lll.  Requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

IV. As condicbes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-
financeiro da prestacdo dos servicos, em regime de eficiéncia,
incluindo:

a) Acomposicao de taxas e tarifas e o sistema de cobranca,

b) Os procedimentos e prazos de fixacdo e sistematica de reajustes
e de revisdes de taxas e tarifas;

o A politica de subsidios tarifarios e nao tarifarios;

V. Medicao, faturamento e cobranca de servicos tarifados;

VI.  Planos de contas da prestadora e mecanismos de informacao, de
auditoria e certificacdo e de monitoramento dos custos;

VII. Sistematica de avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos
prestados;
VIIl.  Mecanismos de participagdo e controle social das atividades de

interesses dos servigcos publicos de saneamento basico;

IX. Medidas a serem adotadas em situacdes de contingéncias e de
emergéncias, inclusive racionamento;

X.  Hipéteses de intervencao e de retomada de servi¢os delegados.

XI.  Penalidades a que estdo sujeitos os prestadores de servicos por
descumprimento dos regulamentos;
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Xll. Direitos e deveres dos usuarios;

Xlll.  Condigbes relativas a autorizagdo, por titular ou titulares, para a
contratacdo dos servicos prestados mediante contratos de
concessao ou de programa;

XIV. Condi¢des relativas a autorizacdo de servicos prestados por
usuarios organizados em cooperativas ou associagoes;

XV. Relagbes entre prestadores de diferentes atividades de um
mesmo Servico.

XVI. Os residuos solidos originarios de atividades comerciais,
industriais e de servicos que possam ser considerados
assemelhados aos residuos sdlidos domiciliares;

XVII.  Os residuos liquidos ou sdlidos cuja responsabilidade pelo
manejo seja atribuida ao gerador em razdo de norma legal e os
encargos do gerador;

XVIIl.  As hip6teses de interrupcdo da prestacdo dos servicos publicos,
limitadas a situacdo de emergéncia ou de calamidade publica,
especialmente a que coloque em risco a saude do trabalhador de
servico de saneamento basico ou a seguranca de pessoas e
bens; ou a necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou
melhorias nos sistemas por meio de interrupg¢des programadas; e

XIX. A exigéncia de comunicacdo prévia aos usuarios e ao Consaorcio
das interrupc¢des programadas da prestacéo de servico.
Os itens acima enumerados representam, de certa forma, uma

base comum de caracteristicas das agéncias reguladoras federais
hoje existentes (aqui trazidas a tona a tituloexemplificativo).
Isoladamente,contudo,as agéncias apresentam  diferencas
relevantes atribuiveis as caracteristicasdecadasetorregulado®.

“Uma burocracia completamente autdnoma, como todo poder auto-referenciado, traz riscos
a sociedade e a democracia. A discussdo ganha novos contornos com 0s processos de
reforma do Estado, nos quais uma das principais marcas foi o repasse da execucdo de
atividades antes estatais a entes privados e, nesse contexto, instrumentos de accountability
precisaram ser repensados. Além disso, cada vez mais o controle e a accountability do
Estado séo inseridos num contexto de ampliacdo dos espacos democraticos, que precisa
chegar aos cidadéos (Clad,2000).

Apesar de existirem areas superpostas entre controle e accountability, podemos estabelecer

3 Segundo nos informam Marcos Vinicius P6 e Fernando Luiz Abrucio: “Apesar de haver um
modelo basico que permeia as agéncias reguladoras, € um equivoco partir do pressuposto que, a despeito
dos contextos politicos e histdricos das burocracias e dos setores, o formato institucional e de regras
tenha levado as agéncias a se comportarem da mesma forma. A implantagdo de um modelo institucional
ndo leva necessariamente a resultados semelhantes, como pode ser inferido dos resultados deste estudo.
“ABRUCIO, Fernando Luiz; PO, Marcos Vinicius”. Desenho e funcionamento dos mecanismos de controle e
accountability das agéncias reguladoras brasileiras: semelhancas e diferencas. Rev.Adm. Publica vol. 40 n°
4 Rio deJaneiro July/Aug. 2006.
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uma diferenciacdo operacional basica entre os termos. Para o controle assumimos a
definicdo de Dahl e Lindblom (1971) que o consideram como a capacidade de um ator em
fazer que outro atenda as demandas daquele, pela imposi¢édo de restricbes, penalidades e
incentivos. A accountability € um conceito mais amplo, que inclui a existéncia de condi¢bes
para os cidaddos participarem da definicdo e avaliagdo das politicas publicas, premiando ou
punindo os responsaveis (Clad, 2000). Nessas condi¢des deve constar a disponibilidade de
informacgfes sobre a atuacdo dos governos e seus resultados, bem como a existéncia de
instituicBes que permitam contestar asa a¢des do poder publico.

Assim, controle e accountability ndo sao sinénimos, sendo o primeiro um dos componentes
do segundo, embora sejam, num regime democratico, indissociavelmente ligados, porque
ndo ha efetivacdo da accountability sem a utilizagdo de instrumentos institucionais de
controle.”

Imprescindivel, portanto, o estabelecimento de mecanismos de
participacdo na atividade regulatoria da Agéncia. No tocante a participacdo dos
usuarios, varios sdo os mecanismos que deverdo ser analisados, tais como a
instituicdo de comités de usuérios dos servigos; a integracdo de entidades de
representacdo de classes de usuarios; a instituicdo da figura do ombudsman
tanto na concessiondria como no 6rgao regulador; a obrigatoriedade de que a
concessionaria tenha um SAC permanente e eficazmente acessivel aos
usuarios; a instituicdo de regras claras de publicidade ampla para os
procedimentos da entidade de regulacdo; a obrigatoriedade de Consultas e
Audiéncias Publicas para a pratica dos atos relevantes do orgao regulador.
Todos estes mecanismos, j& encontradi¢cos na legislagédo brasileira (vide CDC,
Lei 9.472/97, Lei 8.987/95, entre outras), deverdo ser analisados e adaptados
as peculiaridades do servigo, de modo a concretizar o pressuposto de ampla
participacdo do usuario na atividade regulatéria.

Igualmente indeclinavel seré a participacdo na entidade de regulacao do
Poder Publico Municipal. Esta participacdo devera envolver:

i. O processo de escolha dos dirigentes;

il. A instituicho de conselhos consultivos com a participacdo de
representantes do Municipio; e

iii. A criacdo de comités técnicos para os quais deverdo ser indicados
membros pelo Municipio, entre outros mecanismos.

Modelo institucional da entidade de regulacado a ser estruturada

Tendo em vista o acima expendido, e do previsto na legislacdo de
regéncia dos servicos (Lei federal n° 11.445/2007 regulada pelo Decreto federal
n® 7.217/2010 e Lei federal n° 12.305/2010 regulada pelo Decreto federal n°
7.404/2010), a regulacéo e a fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento
basico do Municipio de Maua poderao ser executadas pelo préprio Municipio ou
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podem ser delegadas a qualquer entidade reguladora que possua competéncia
em territério do qual o Municipio fagcaparte*.

No municipio de Maua, em 22.02.2000 foi criada através da Lei
Municipal n® 3263, a ARSAE- Agéncia de Regulacio dos Servicos de Agua e
Esgoto, autarquia municipal que vem atuando na regulacdo do contrato de
concessdo dos servicos de esgotamento sanitario. Em 12.07.2013, foi
sancionada a Lei Municipal n° 4866, que altera a Lei n° 3263, ampliando o
escopo de atuacdo da ARSAE, para os quatro componentes do Sistema
Municipal de Saneamento Basico (agua, esgoto, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana), adequando-se aos preceitos da Lei
Federal n°® 11.445/2007. Ficou também estabelecido o prazo de 180 dias, para
que ARSAE apresente os estudos necessarios para a sua estruturacio e
adequacao aos novos mandamentos legais.

Portanto, a estruturacédo e regulamentacdo da ARSAE, como a Agéncia
de Regulacgédo e Fiscalizacdo dos servigos de saneamento basico devera prever
gue sua atuacao estara balizada pela independéncia, observando os principios
da legalidade, da imparcialidade, da impessoalidade, da proporcionalidade,
competindo-lhe regular, controlar e fiscalizar os servicos de saneamento basico
integrado assumindo todas as competéncias de:

i. Zelar pela implementacdo dos deveres do Poder Publico Municipal, dos
principios fundamentais e das diretrizes do Sistema de Saneamento
Bésico do Municipio de Maua;

ii. Proteger os direitos dos usuarios;

iii. Elaborar e propor ao Poder Executivo as politicas publicas que
considerar cabiveis;

iv. Elaborar periodicamente o0s planos que fixem as metas de
universalidade e qualidade dos servicos publicos de saneamento
basico;

v. Expedir normas, na forma de resoluc¢des, quanto a outorga, prestacéo e
fruicdo destes servicos, bem como para fixar as penalidades aplicaveis
aos usuarios e operadores do Sistema Municipal de Saneamento
Bésico;

Nostermosdo§12doartigo23daleifederaln211.445/2007:“Aregulagdodeservicospublicosdesa
neamentobasicopoderaserdelegadapelostitularesaqualquerentidadereguladoraconstituidadentrodosl
imitesdorespectivoEstado,explicitando,noatodedelegagcaodaregulacao,aformadeatuacdoeaabrangénc
iadasatividadesaseremdesempenhadaspelaspartesenvolvidas.”
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vi. Autorizar a prestacdo dos servicos em regime privado e regular as
condi¢cdes de interesse publico que deverdo ao prestador deste ser
impostas;

vii. Manter cadastro publico dos grandes geradores de residuos solidos,
mediante procedimento que regulard;

viii. Deliberar e aprovar resolucéo estabelecendo seu regimento interno.

Reiteramos que o exercicio das funcbes de regulacédo e de fiscalizacdo
por 6rgdo integrante da administracdo direta do Municipio de Maua somente
sera possivel se este Orgao tiver independéncia deciséria com relacdo ao
proprio Municipio. Devera, também, se salvaguardar a transparéncia, a
tecnicidade, a celeridade e a objetividade das decisbes da Agéncia de
Regulacao e Fiscalizacdo dos Servigcos de Saneamento Bésico, haja vista que
“so é justificavel se |he forem atribuidas competéncias irrenunciaveis de atuar
em face do setor a ser regulado, aplicando em concreto as medias postas a
sua disposicdo com vistas ao cumprimento dos objetos da regulagdo setorial”.

Ou, dito de outra maneira, as decisdes proferidas pela Agéncia
Reguladora ndo poderao ter sua eficacia ou validade dependentes de 6rgao ou
entidade externa a ela.

Nos instrumentos legais que disciplinam a Agéncia Reguladora deverao
estar detalhadas a composicédo institucional, técnica e diretiva. Com relacédo a
estrutura técnica da Agéncia, dever-se-a prever, no minimo, que seu Corpo seja
composto por profissionais com notério conhecimento sobre 0s servigos de
saneamento basico.

INSTRUMENTOS PARA IMPLANTACAO E DIVULGACAO DO PLANO
Divulgacao do Plano e Sistema de Informagdes

Para atingir os objetivos de construcdo de um Sistema de Saneamento
Bésico eficiente e eficaz € imprescindivel, envolver a comunidade e os agentes
politicos e econdmicos na efetivacdo da Politica Municipal de Saneamento
Basico, para tanto algumas ferramentas deverdo ser utilizadas e priorizadas,
que € o processo de divulgacdo do Plano e a implantacdo do Sistema
Municipal de Informacfes do Saneamento Basico.

O processo de divulgacédo do Plano tem por objetivo divulgar o contetdo
e instrumentos de gestdo, bem como, em fases posteriores, divulgar e avaliar
os resultados de desempenho de gestéo fisica e financeira para subsidiar uma
nova etapa de planejamento, quando da revisdo do Plano, que devera ocorrer

a cada quatro anos.

5 AZEVEDOMARQUES,Florianode.DiscricionariedadeeRegulacaoSetorial—
casoconcretodosatosdeconcentracdoporreguladorsetorial,inOPoderNormativodasAgénciasReguladoras,Al
exandreSantosdeAragéo(coordenador),RiodeJaneiro,Forense,2006,paginas669a704.



.CD.\

a)

b)

c)

h:t-t-rr

uﬂ PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA
!::L

Portanto, o objetivo central da estratégia de comunicacao e divulgacao

Garantir que as instituicdes publicas e privadas, bem como as entidades
envolvidas na prestagédo de servicos, tenham amplo conhecimento das
acOes do Plano e suas respectivas responsabilidades;

Manter mobilizada a populacdo e assegurar o amplo conhecimento das
acdes necessarias para a efetiva implementacdo da Politica de
Saneamento Basico, bem como das suas responsabilidades;

Garantir transparéncia as atividades do Plano, e fortalecer o controle
social.

Os Meios a Serem Utilizados

Para dar efetividade ao processo de garantir informacdes adequadas

sera instituido o Sistema de Informacfes de Saneamento Basico de Maua,
onde deverdo estar disponiveis todas as informacfes pertinentes a politica e
acfes do Sistema de Saneamento Basico. O SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMACOES devera estar interligado ao portal da prefeitura, e devera ser
de facil visualizacgéo.

como:

Além desta medida, outras iniciativas deverdo ser implantadas tais

Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com instituicbes de
ensino e entidades da sociedade civil;
Anuncios e publicagbes nos diversos meios de comunicacdo: jornal,
radio, televisao,

Capacitacbes e Treinamentos para servidores e demais participantes
dos sistemas de regulacdo e fiscalizacdo e conselhos municipais de
politicas publicas;

Elaboragéo de uma cartilha explicativa do Plano;

Boletins, panfletos, cartazes, etc.,
Realizagdo da Conferéncia de Saneamento Béasico periodicamente, para
avaliacao da prestacéo dos servicos.

MARCO REGULATORIO MUNICIPAL DO SISTEMA DE SANEAMENTO BAsICO

O sistema municipal de saneamento basico do municipio de Maua ficara

composto dos seguintes elementos:

Prefeitura Municipal como poder concedente e titular dos servigos;
Entidade reguladora;

Entidades prestadoras de servicos;

Contratos (de concesséo, de programa ou de PPP);

Marco regulatorio.

Além de observar a legislacdo nacional e estadual, o0 municipio contara

com 0s seguintes instrumentos legais:
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* Plano Municipal de Saneamento Basico.

*+ Normas disciplinando a regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos
servigos de saneamento basico;

* Lei instituindo a politica municipal de saneamento basico;

» Lei de criacdo da entidade reguladora.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a realidade de cidades do mesmo porte no Brasil,
e apos uma analise integrada dos servicos que compde o Sistema Municipal de
Saneamento Basico, verificamos que o Municipio de Maua, esta acima da
média, 0s servicos de agua esgotamento sanitario e residuos solidos estdo
bem estruturados e proximos de alcancar a universalizacdo no atendimento,
demandando uma melhor qualificacdo da prestacdo dos servicos. Com relacéo
a drenagem urbana, verifica-se a necessidade de implantacdo de um sistema
para garantia de adequada prestacao dos servigos.

Do ponto de vista da estrutura administrativa, a administracéo
municipal requer um programa de modernizagéo para fazer frente aos desafios
de formulacdo, acompanhamento, operacdo, regulacdo e fiscalizacdo da
prestacao dos servicos de saneamento basico.

Do ponto de vista econdmico-financeiro, os estudos apontam
para um esforco da administragdo municipal, em modernizar e adequar o
sistema de arrecadacdo e remuneracdo dos servicos, bem como buscar
alternativas de associacdo (parcerias publicas e/ou privadas) para agregar
conhecimento técnico e recursos financeiros, para garantir a efetivacdo do
planejado e criar as condi¢cfes para uma cidade econdmica e ambientalmente
sustentvel para esta e as futuras geracoes.

EVENTUAIS DEBITOS PENDENTES COM COMPANHIA DE SANEAMENTO
BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO — SABESP

Para uma correta avaliagdo quanto a sustentabilidade econémico-
financeira do Sistema Municipal de Saneamento Basico e o balisamento para o
processo de tomada de decisdo quanto a melhor alternativa de modalidade
institucional para a prestacdo dos servicos, especialmente, de abastecimento
de agua potavel, € imprescindivel observar as ac¢oes judiciais em andamento,
gue envolvem os valores de eventual indenizacdo de bens reversiveis nédo
amortizados ou depreciados, quando da rescisdo acordada(1995) do contrato
de concessao celebrado com a Sabesp e dos valores de aquisicdo de agua
potavel junto a Companhia Estadual.

Conforme relacdo abaixo, podemos tecer as seguintes
ponderacoes:
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Os processos n° 0006358-10.2000.8.26.0348
(348.01.2000.006358-3);  0032417-47.2000.8.26.0053  (053.00.032417-8);
0001058-45.2001.8.26.0053 (053.01.001058-3); 0407590-91.1999.8.26.0100
(583.00.1999.407590); 0407590-91.1999.8.26.0100 (583.00.1999.407590);
003347-70.2000.8.26.005 (583.53.2000.033476); e 0124511-
52.2009.8.26.0100 (583.00.2009.124511), ainda estdo em tramitacao junto ao
Poder Judiciario, portanto, ndo houve o transito em julgado.

O processo n° 0545348-64.1996.8.26.0053 (053.96.545348-9), no
valor de R$ 775.668.446,55, transitou em julgado.

Portanto, exige-se um esforco concentrado por parte da
Administracdo Municipal, para desencadear iniciativas afim de salvaguardar os
interesses da Municipalidade, com tratativas que possibilitem uma solucéo
definitiva dos impasses, e que garanta um quadro mais estavel para o processo
de tomada de decisdes quanto ao futuro préximo do Sistema Municipal de

Saneamento Basico.

ACOES JUDICIAIS

Processo n2 0008222-51.2005.8.26.2011 (053.05.007561-9)
N2 de Ordem
Vara 12 Vara Civel do Férum de Pinheiros
Acado Acdo de Indenizagdo por Perdas e Danos
Autor Saneamento Basico do Municipio de Maud - SAMA
Réu Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP
Situagao Transitado em Julgado

Ultimo Andamento

Pagamento das Verbas de sucumbéncia - juntada de comprovante de pagamento

Valor Estimado da
Acao

RS 7.097,75

Processo n?

0006358-10.2000.8.26.0348 (348.01.2000.006358-3)

N2 de Ordem 829/2000
Vara 22 Vara Civel do Foro Central do Estado de S3o Paulo
Acgao Acdo de Execugdo de Titulo Extrajudicial
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maud - SAMA

Situagao

Aguardando julgamento de Agao Cautelar Inominada proposta na 72 Vara de Fazenda Publica
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Aguarda-se providencias referente ao despacho (fls. 572) - Aguardando Julgamento de A¢do
Cautelar Inominda na 72 Vara de Fazenda Publica

Valor Estimado da
Acao

R$9.210.379,39
(mais juros e correcdo monetaria)’

Processo n?

0545348-64.1996.8.26.0053 (053.96.545348-9)

N2 de Ordem 1311/1996
Vara 52 Vara de Fazenda Publica de Sdo Paulo
Acado Acdo de Execug¢do/Cumprimento de Sentenca
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maua - SAMA e Prefeitura do Municipio de Maua
Situagdo Impossivel saber pelos poucos dados on-line somados a falta de instru¢ido do PAD?

Ultimo Andamento

Peticdo juntada em 17.06.2013

Valor Estimado da
Agao

775.668.446,55 ( ultimo valor apresentado em 2012)

Processo n?

0001058-45.2001.8.26.0053 (053.01.001058-3)

N2 de Ordem 74/2001
Vara 72 Vara de Fazenda Publica de S3o Paulo
Acdo Acdo Ordinaria
Autor Saneamento Basico do Municipio de Maua - SAMA e Municipio de Sao Bernardo do Campo
Réu Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo
Situagao Fase Probatdria - Aguardando Laudo Pericial

Ultimo Andamento

Certiddo de Cartério Expedida em 16.03.2012

Valor Estimado da
Acado

R$ 10.000,00 (
mais juros e corre¢cdo monetaria)’

Processo n?

0032417-47.2000.8.26.0053 (053.00.032417-8)

N2 de Ordem 2013/2000
Vara 72 Vara de Fazenda Publica de Sdo Paulo
Acdo Cautelar Inominada
Autor Saneamento Basico do Municipio de Maua - SAMA e Municipio de Sdo Bernardo do Campo
Réu Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP
Situagao Encontra-se em fase probatéria

Ultimo Andamento

No dia 13.07.2009: Apds despacho proferido retorno ao Cartério de Origem

Valor Estimado da
Agao

RS 12.151.691,34

Processo n?

0421629-98.1996.8.26.0100 (348.01.2000.006358-3)

Ne de Ordem

481/1998

Vara

232 Vara Civel do Foro Central do estado de Sdo Paulo
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Acdo Acdo de Execucdo
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maua - SAMA
Situagdo Transitada em julgado

Ultimo Andamento

Demonstragao do valor sucumbencial que a SABESP deveria pagar

Valor Estimado da
Agao

RS 42.737,70

Processo n?

0407590-91.1999.8.26.0100 (583.00.1999.407590)

N2 de Ordem 1390/99
Vara 282 Vara Civel do Foro Central de Sdo Paulo
Acdo Acdo de Execucdo de Titulo Extrajudicial
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maud - SAMA
Situagao Aguardando Julgamento de Recurso Especial

Ultimo Andamento

Recebimento dos Autos em 01.02.2013

Valor Estimado da
Agao

RS 5.618.168,23 (
mais juros e corre¢do monetdria)’

Processo n?

9037320-87.2007.8.26.0000 (994.07.005958-0)

N2 de Ordem
Vara 282 Vara Civel do Foro Central de Sdo Paulo
Acao Sequestro
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maud - SAMA
Situagdo Fase Executdria - Disponibilizagdo do valor sequestrado ao juizo da execugdo

Ultimo Andamento

Expedido Oficio em 24.06.2013

Valor Estimado da
Agao

RS 3.303.286,60

Processo n2

0033476-70.2000.8.26.005 (583.53.2000.033476)

N2 de Ordem
Vara 322 Vara Civel do Foro Central
Acdo Acdo de Cobranga
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maua - SAMA
Situagao Aguardando o andamento de a¢do declaratéria que tramita na 72 Vara de Fazenda Publica

Ultimo Andamento

Peticdo juntada no dia 28.06.2013

Valor Estimado da
Agao

R$ 9.521.156,61 ( mais juros e corre¢do monetéria)°

Processo n2

0124511-52.2009.8.26.0100 (583.00.2009.124511)
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N2 de Ordem 742/2009
Vara 412 Vara Civel do Foro Central
Acdo Acdo de Cobranga
Autor Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP
Réu Saneamento Basico do Municipio de Maua - SAMA
Situagao Aguardando-se a prolagao da Sentenca
Ultimo Andamento Juntada das Alegagdes Finais em 12.06.2013
Valor Estimado da
Acgdo RS 94.043.226,26 ( valor estipulado pela pericia) OU RS 81.744.773,94 ( valor apurado pela SAMA)

S3o valores da Causa estipulados inicialmente pelo autor, e ndo possuem sentencga ainda, devendo
Obs’ ocorrer o devido calculo sobre o valor arbitrado

A caréncia de informagGes de alguns PAD's que possuem apenas algumas copias esparsas de pecas
tornam impossivel suprir tais dados, se fazendo necessario, se assim preferir, vista dos autos no
Foérum e até tirada de xerox para melhor instruir os PAD's para futuras consultas.

Obs%:
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